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TUJUAN PROJECT
1. Kemandirian dalam memproduksi nano chitosan oligosaccharide (nano COS) 

sebagai biocontrol untuk agriculture sawit
2. Mengurangi penggunaan bahan baku kimia sintesis di agriculture sawit
3. Menjawab tantangan yang sedangn di hadapi oleh BGA:
• Vitamin atau stimulant untuk mencegah tanaman
• Teknologi untuk pupuk khusus
• Memaksimalkan serapan hara dengan biostimulan
• Memaksimalkan fruitset dengan fitihormon 
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JUSTIFIKASI RISET/PROJECT Hasil - hasil Riset/Project sebelumnya yang dilakukan orang lain dan 
posisi kita di depan melakukan Riset/Project seperti apa.

NANO MATERIAL IN AGRICULTURE

Nanomaterials loaded with various agrochemicals. Multiple release modes of active ingredients by 
modulating the structure of the loading system. The small size effect and large specific surface area 
of nanoparticles can adhere to the target as much as possible to improve the bioavailability of 
active ingredients



NANO MATERIAL FOR AGROCHEMICAL

NANOMATERIAL S  LOADED 
WITH FERTIL IZERS

NANOMATERIAL S  LOADED 
WITH PESTICIDES

Nano COS
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PROPERTIES PRODUK NANO CHITOSAN 
OLIGOSACCHARIDE (NANO COS) 

di lab. Pengolahan mineral dan 
material its surabaya

Source Number Average
Molecular Weight 

(Mn)

Weight Average
Molecular Weight 

(Mw)
Dalton (Da)

Rajungan (crab shell) 267 385
Udang (Prawn 
waste) 

289 449

Detail properties 
nano COS 
ditunjukkan pada 
lampiran



BIG PICTURE RISET/PROJECT

Milestone dan skala Riset/Projectnya apa bisa dilakukan terus -menerus (multiyears, contoh produk kapan bisa 
diimplementasikan se BGA dan tahun berapa.

֎ Skala riset/project di tahun pertama adalah experiment berupa parameter-parameter 
seperti type nano COS (amide dan amine), konsentrasi nano COS sebagai bio control, effect 
kombinasi (dengan fertilizer, pestiside, fungiside, growth factor) terhadap respon tanaman 
sawit dari bibit hingga sawit.

֎  Kesuksesan hasil di tahun pertama ini akan memberikian informasi pengembangan 
biocontrol nano COS untuk perkebunan sawit. Dan riset ini akan menghasilkan sustain 
proses yang dapat dilakukan secara terus menerus. Agar hasil dari riset ini bisa 
diimplementasikan pada se-BGA, maka hanya perlu meningkatkan kapasitas produksi 
biocontrol nano COS, sehingga meyongsong kemandirian dalam memperoduksi biocontrol 
tanaman sawit yang ramah lingkungan dan ramah tubuh.



GANTT CHART PELAKSANAAN Rencana activity pelaksanaan Riset/Project ditampilkan secara detail.

No. Aktivitas dalam 1 tahun

1. Pembuatan nano chitosan oligosaccharide (nano COS) dalam skala lebih home 
industri

2. Melakukan riset penggunaan nano COS pada treatment tanaman sawit, mulai 
dari bibit, hingga tanaman dewasa. Dengan mengamati parameter type nano 
COS, konsentrasi nano COS, effect combination (dengan fertilizer, pestiside, 
growth factor)

3. Effect treatment akan diamati setiap time monitoring pada masing-masing group 
experiment



RAB RISET/PROJECT (BIAYA, MPP, ALAT DAN BAHAN)
No. Jenis Item Harga satuan 

(Rp)
Harga total 

(Rp)
A Bahan habis

Pembelian bahan limbah udang dan cangkang rajungan 1 paket 30.000.000 30.000.000

Pembelian chemical untuk proses produksi nano COS 1 paket 7.000.000 7.000.000

B Peralatan penunjang

Microwave untuk proses produksi nano COS 1 paket 350.000.000 350.000.000

Pembuatan Evaporator 1 paket 15.000.000 15.000.000

Crusher mesin 1 paket 7.000.000 7.000.000

Sieving mesin 1 paket 7.000.000 7.000.000

C Perjalanan

Pengambilan sampel 1 paket 10.000.000 10.000.000

Pengamatan sampel experiment 1 paket 10.000.000 10.000.000

D Jasa

Pengujian dan Analisis produk nano COS yang akan digunakan sebagai biocontrol 1 paket 40.000.000 40.000.000

Experiment kinerja biocontrol pada tanaman sawit 1 paket 70.000.000 70.000.000

TOTAL 546.000.000



DAMPAK RISET/PROJECT

Mengalisa dampak dari Riset/Project yang dilakukan baik secara financial dan non-financil secara rinci.

Finansial Non-finansial
üDengan keberhasilan biocontrol, maka akan 

menghasi lkan tanaman sawit  dengan 
kualitas dan performa yang bagus sehingga 
dapat menjaga kualitas dan panen sawit 
dengan kualitas yang bagus

üPenggunaan biocontrol nanoCOS yang merupakan 
bahan organic, maka akan menggurangi kandungan 
kimia sintesis pada tanaman sawit, sehingga tanaman 
lebih sehat dan kualitas buah yang juga terjaga dari 
kimia sintesis, misal dari pestiside, fungiside, fertilizer 
kimia sintesis sehingga kualitas sawit lebih organic dan 
aman di konsusmsi bagi tubuh.

üKemandir ian  dalam mengembangkan 
biocontrol organic akan menambah sektor 
bisnis BGA, guna pemenuhan biocontrol 
bagi bisnis sawit BGA.

üMengurangi polusi kimia sintesis pada lingkungan yang 
biasanya berasal dari sintesis fertilizer, sintesis pestiside 
dan fungiside.

üDengan kemandirian, akan memotong rantai 
ketergantungan suplai fertilizer, pestiside, 
fungiside dan stimulant terutama masih 
menggunakan bahan baku import.

üMenghasilkan tanaman sawit yang lebih tangguh dan 
tidak mudah stress yang di karenakan perubahan iklim 
global saat ini.
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LAMPIRAN: 

PROPERTIES NANO CHITOSAN OLIGOSACCHARIDE (NANO COS)

PROPERTIES AND CHARACTERIZATION

Source Number Average
Molecular Weight 

(Mn)

Weight Average
Molecular Weight 

(Mw)
Dalton (Da)

Rajungan (crab shell) 267 385

Udang (Prawn waste) 289 449

GPC (Gel Permeation Chromatography) Analysis 



Crab waste



Shrimp waste



H-NMR analysis

Crab waste



Shrimp waste

H-NMR analysis



H-NMR analysis

BSF waste



Mechanism for acid-mediated hydrolysis of an amide

Smith, Michael B.; March, Jerry (2007), Advanced Organic Chemistry: 
Reactions, Mechanisms, and Structure (6th ed.), New York: Wiley-
Interscience, ISBN 978-0-471-72091-1

Using chemical 
reaction need 

long route

https://en.wikipedia.org/wiki/Jerry_March
https://books.google.com/books?id=JDR-nZpojeEC&printsec=frontcover
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-471-72091-1


Raman analysis



FTIR analysis

NanoCOS A1629 A3450 Degree of
Deacetylation

Shrimp 88,861 89,319 98,99 %

Crab 100,108 -0,000468785 98,82 %

BSF 97,512 0,010941936 99 %



TGA analysis

Crab waste

Shrimp waste
Drug Design, Development and Therapy 
2018:12:3071-3084



TGA analysis

Crab waste

Shrimp waste



EDX analysis

Crab waste

Shrimp waste

Crab waste



NANO CRYSTAL 
MEASUREMENT



XRD analysis
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Drug Design, Development and Therapy 2018:12:3071-3084







DLS analysis

Yuli Setiyorini, Amelia Anggraeni, Sungging Pintowantoro; Results in 
Engineering 13 (2022) 100352

 https://doi.org/10.1016/j.rineng.2022.100352 
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