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Tabel 1. Karakteristik CPO pada tandan buah segar pada berbagai tingkat kematangan (Hasibuan, 2020)

Parameter Mengkel Matang (Ripe) Matang (Ripe) Lewat matang (over ripe)
(unripe) brondolan 1-3 butir brondolan 5-10 butir brondolan 20-40 butir
Rendemen CPO (%) 23,5+ 3,2 24,1+ 2,5 243+2,4 245+3,4
Kadar Asam lemak bebas (%) 0,8+0,1 1,7+0,5 1,9+0,5 3,2+0,9
Bilangan peroksida (meq/kg) 0,8+0,1 0,8 +0,3 2,6+1,0 59+3,8

Teknologi Double Helix Press menawarkan pendekatan inovatif dengan menggabungkan
proses penghancuran dan pemerasan dalam satu sistem (Tang et al., 2021).

Double Helix Press memungkinkan distribusi tekanan yang lebih merata, meningkatkan perolehan
minyak sekaligus mengurangi kadar minyak yang tertinggal pada ampas (Halim et al., 2019)

Sistem ini dapat mengurangi konsumsi energi dan meningkatkan kapasitas produksi
dibandingkan metode konvensional (Siahaan et al., 2022).
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RENCANA ANGGARAN RISET
No Keterangan
1. Pembelian alat proses dan analisis

- Double helix press

- Oven kapasitas 10Kg + Blower
- Biaya bahan dan analisis
Akomodasi dan luaran

Honorarium
(6 peneliti dan 2 pembantu peneliti)

Biaya operasional penelitian

Total

%
59
43

16

15

10
100

Nominal (Rp)
176.720.000
130.000.000
20.000.000
26.720.000
44.080.000

49.200.000

30.000.000
300.000.000
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* Keuntungan finansial dari optimasi rendemen minyak sawit melalui teknologi Double Helix Press, kita
perlu mempertimbangkan beberapa faktor utama:

1. Parameter Dasar
*Kapasitas Pabrik: Misalnya, 60 ton TBS (Tandan
Buah Segar) per jam
*Rendemen Minyak Sebelum & Sesudah
Teknologi:

* Sebelum: 21%

* Sesudah: 23% (peningkatan 2%)
*Harga CPO (Crude Palm Qil): Misalnya, USD 850
per ton
*Pengurangan Limbah & Efisiensi Energi:

e Limbah berkurang 10%

* Konsumsi energi steam berkurang 15%

2. Perhitungan Peningkatan Pendapatan dari Rendemen
*Produksi CPO Sebelum

 60ton TBS/jam x 21% = 12,6 ton CPO/jam
*Produksi CPO Sesudah

* 60 ton TBS/jam x 23% = 13,8 ton CPO/jam
*Peningkatan Produksi CPO

« 13,8ton-12,6ton=1,2ton CPO/jam
*Pendapatan Tambahan per Jam

e 1,2 ton x USD 850 = USD 1.020 per jam
*Pendapatan Tambahan per Hari (Operasi 20 jam/hari)

e 20 x USD 1.020 = USD 20.400 per hari
*Pendapatan Tambahan per Tahun (300 hari kerja)

* 300 x USD 20.400 = USD 6,12 juta per tahun
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3. Penghematan dari Pengurangan Energi Steam
*Jika biaya steam sebelumnya USD 50 per ton CPO dan konsumsi
turun 15%:

* Sebelum: 12,6 ton x USD 50 = USD 630 per jam

e Sesudah: 13,8 ton x USD 42,5 = USD 586,5 per jam

* Penghematan: USD 630 - USD 586,5 = USD 43,5 per jam

* Penghematan per Tahun: USD 43,5 x 20 jam x 300 hari = USD

261.000

4. Estimasi ROI (Return on Investment)
Jika investasi teknologi Double Helix Press sekitar USD 2 juta, maka:
*Total Keuntungan per Tahun = USD 6,12 juta + USD 261.000 = USD
6,38 juta
*Payback Period (PP) = USD 2 juta + USD 6,38 juta = 0,31 tahun
(sekitar 4 bulan)
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