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TUJUAN PROJECT

• Mengurangi limbah kelapa sawit  yang berpotensi  mencemari  
lingkungan

• Memanfaatkan  limbah kelapa sawit  yaitu  tandan kosong kelapa 
sawit  sebagai bahan baku karbon 3D aerogel dengan metode  
pembuatan  yang sederhana

• Memanfaatkan  hasil sintesa karbon 3D aerogel berbasis tandan 
kosong kelapa sawit  sebagai komponen material anode pada 
baterai  ion lithium.

• Melakukan studi perbandingan  dari performa  elektrokimia  dari 
baterai - ion lithium berbasis karbon 3D aerogel dengan baterai - ion 
lithium berbasis grafit  konvensional . 



JUSTIFIKASI RISET/ PROJECT
Penelitian mengenai pengembangan materia l karbon 3D aerogel berbasis tandan kosong kelapa  sawit sangat penting memiliki 
justifikasi yang tinggi, karena  pentingnya  melakukan pengolahan lebih lanjut terhadap limbah hasil produksi minyak kelapa  sawit, 
seperti tandan kosong kelapa  sawit menjadi sua tu produk baru yang memiliki kemanfaa tan dan nila i tambah yang lebih tinggi. 
Sela in itu penggunaan materia l yang berasa l dari biomassa  TKKS juga  mendukung menuju Indonesia  Net Zero Emission.

Penelitian sebelumnya te lah banyak dilakukan untuk membuat materia l anode berbasis karbon aktif biomassa  seperti dari kulit 
jeruk, kulit manggis, sabut kelapa  dll. Pengusul sebelumnya te lah membuat materia l karbon aktif TKKS untuk anode ba tera i ion 
lithium, namun efisiensi ba tera i masih cukup jauh dibawah ba tera i ion lithium dengan anode materia l grafit, ha l ini dapat 
dikarenakan materia l karbon aktif tersebut belum cukup besar luas permukaan spesifiknya , sehingga  masih tidak optimal da lam 
menangkap dan menyalurkan ion lithium di da lam anoda  ba tera i.

Materia l karbon 3D aerogel diketahui memiliki luas permukaan spesifik yang besar, struktur microporous yang lebih uniform yang 
berpotensia l memiliki untuk memberikan performa elektrokimia  yang lebih ba ik.

Biomass 
materials

Spesific 
capacity
mAh/g

Energy density 
W h/kg

Reference

Rice husk 372.5 558.75 Padwal et al.
Buckwheat 
husk

649.4 974.1 Li et al.

Banana peel 620 930 Zhang et al.
Wheat  straw 680 1020 Wang et al.
Corn hair 589.5 884.25 He et al.
Grape stem 891 1336.5 Yang et al.

Table 1 Performa beberapa baterai ion lithium karbon aktif berbasis biomassa
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GANTT CHART PELAKSANAAN

No. Aktivitas Deskripsi Kegiatan Waktu Pelaksanaan Keterangan

1 Pengadaan bahan Mempersiapkan bahan-bahan 
penelitian

Mei-Agustus 2024 Dilakukan di ilab Cibinong

2 Preparasi karbon 3D aerogel berbasis 
TKKS

Melakukan persiapan untuk  
mensintesis karbon 3D aerogel 
berbasis TKKS

Juni – Juli 2024 Dilakukan di ilab Cibinong

3 Karakterisasi material Melakukan pengujian  terhadap  
material karbon berbasis TKKS 
seperti  XRD, FESEM-EDX, BET, 
dan FTIR

Juli-September 2024 Dilakukan di ilab Cibinong

4 Fabrikasi lembaran anode dan baterai  
ion lithium berbasis TKKS

Melakukan pembuatan  komponen 
anoda baterai  dan penggabungan 
menjadi  baterai  ion lithium tipe 
koin sel

September – Nov 2024 Dilakukan di ilab Cibinong

5 Analisis Melakukan analisis terhadap 
seluruh hasil pengujian

Nov – Desember 2024 Dilakukan di ilab Cibinong

6 Penulisan laporan akhir Penulisan laporan akhir kegiatan Nov-Desember 2024



RAB RISET/ PROJECT (BIAYA, MPP,  ALAT DAN BAHAN) (1)
Tuliskan Indikator Kinerja 
Riset/ Luaran yang akan 
dihasilkan dari aktivitas 

tersebut

Volume Frekuensi Harga  Sa tuan (Rp) Sa tuan Jumlah
A.1 Kegia tan A

1 Spridol permanent ARTLINE warna  hitam 

Tersedianya  bahan 
penunjang rise t sesua i 

jumlah dan waktu, sehingga  
pembuatan ba tera i ion 

na trium berbasis materia l 
karbon aktif TKKS dapa t 

terlaksana .

2 1 Rp17,50 0 PCS Rp35,0 0 0

2 Pla tik ziplock 8x12 cm 3 1 Rp10 ,0 0 0 PCS Rp30 ,0 0 0

3 Pla tik ziplock 5x8 cm 3 1 Rp3,0 0 0 PCS Rp9,0 0 0

4 Pla tik wrap 6 1 Rp30 ,0 0 0 PCS Rp180 ,0 0 0

5 wadah sampel 10 0 1 Rp80 0 PCS Rp80 ,0 0 0
6 Tisu lab KIMTECH 5 1 Rp40 ,0 0 0 PCS Rp20 0 ,0 0 0
7 Sarung tangan la tex everglove 2 1 Rp50 ,0 0 0 PCS Rp10 0 ,0 0 0
8 Label Tom&Jerry No 123 2 1 Rp6,0 0 0 PAK Rp12,0 0 0
9 Ballpoint hitam 5 1 Rp3,0 0 0 Rp15,0 0 0

10 Plastik Ziplock 30  x40 2 1 Rp10 0 ,0 0 0 20 0 ,0 0 0
11 Kotak box besar 3 1 Rp350 ,0 0 0 Rp1,0 50 ,0 0 0
12 Tisu 10  kotak 10 1 12,0 0 0 120 ,0 0 0
13 Aluminium foil 10 1 80 ,0 0 0 Rp80 0 ,0 0 0
14 Plastik transparan 2 1 20 ,0 0 0 40 ,0 0 0
15 Rak conica l 3 30 0 0 0 Rp90 ,0 0 0

16 Plastik Ziplock 15 x 10 2 1 Rp10 0 ,0 0 0 20 0 ,0 0 0

17 Kotak box sedang 3 1 1750 0 0 525,0 0 0
Sub Tota l 
A.1.1 Rp3,686,000



RAB RISET/ PROJECT (BIAYA, MPP,  ALAT DAN BAHAN) (2)
Kegiatan B Persiapan bahan lab

Tuliskan Indika tor Kinerja  Riset/Luaran 
yang akan dihasilkan dari aktivitas 

tersebut

1 TKKS

Tersedianya  bahan habis paka i bahan 
kimia  dan penunjang riset la innya  sesua i 
jumlah dan waktu, sehingga  pembuatan 

ba tera i ion na trium berbasis materia l 
karbon aktif TKKS dapat terlaksana .

25 1 Rp20 0 ,0 0 0 kg Rp5,0 0 0 ,0 0 0

2 ZnCl2 5 1 Rp1,20 0 ,0 0 0 botol Rp6,0 0 0 ,0 0 0
3 KOH (Pottasium hydroxide) 1 kg 3 1 Rp70 0 ,0 0 0 1 kg Rp2,10 0 ,0 0 0
4 Gelas ukur kaca  10 0  ml 3 1 Rp50 ,0 0 0 PCS Rp150 ,0 0 0
5 Tabung nitrogen 1mm3+isi 1 1 Rp80 0 ,0 0 0 PCS 80 0 ,0 0 0
6 Beaker glass 10 0 0  ml 2 1 Rp30 0 ,0 0 0 PCS 60 0 ,0 0 0
7 Beaker glass 60 0  ml 2 1 Rp20 0 ,0 0 0 PCS 40 0 ,0 0 0
8 Beaker glass 60 0  ml 2 1 Rp20 0 ,0 0 0 PCS 40 0 ,0 0 0
9 Beaker glass 30 0  ml 2 1 Rp20 0 ,0 0 0 PCS 40 0 ,0 0 0
10 Beaker glass 10 0  ml 2 1 Rp20 0 ,0 0 0 PCS 40 0 ,0 0 0
11 Beaker glass 50 0 0  ml 3 1 80 0 ,0 0 0 PCS 2,40 0 ,0 0 0
12 Krusibel 10 0  ml 5 10 0 ,0 0 0 PCS 50 0 ,0 0 0
13 Krusibel 150  ml 5 150 ,0 0 0 PCS 750 ,0 0 0
14 hidrothermal autoclave 10 0  ml 3 1 3,50 0 ,0 0 0 PCS 10 ,50 0 ,0 0 0
15 aquades 2 1 250 0 0 0 dirigen 50 0 ,0 0 0
16 Sabun cuci tangan Lifebouy 5 1 Rp20 ,0 0 0 PCS Rp10 0 ,0 0 0
17 Sabun cuci gelas Sunlight 5 1 Rp15,0 0 0 PCS Rp75,0 0 0

18 Hydrochloric acid (HCl) Sigma Aldrich SKU 30 721- 2.5L 1 1 Rp1,80 0 ,0 0 0 PCS Rp1,80 0 ,0 0 0

19 H2SO4 (Asam sulfa t) 95- 98% Sigma Aldrich 2 1 Rp3,50 0 ,0 0 0 Botol Rp7,0 0 0 ,0 0 0

20 Litmus paper 1 1 Rp151,0 0 0 PACK Rp151,0 0 0

21 Whatman glass microfibre  filters grade GF/B Sigma Aldrich 2 1 Rp80 0 ,0 0 0 PAK Rp1,60 0 ,0 0 0

22 Sulfuric acid 1 1 Rp4,0 0 0 ,0 0 0 50 0  g Rp4,0 0 0 ,0 0 0
23 Acetone 1 1 Rp2,50 0 ,0 0 0 @ 50 0  ml Rp2,50 0 ,0 0 0
24 Mefenamic acid 1 1 10 ,80 0 ,0 0 0 10 ,80 0 ,0 0 0
25 1- Butanol (CAS 71- 36- 3) 1 1 Rp1,250 ,0 0 0 10 0  ml 1,250 ,0 0 0
26 Hydrogen peroxide 1 1 Rp5,0 0 0 ,0 0 0 5,0 0 0 ,0 0 0
27 Sodium hydroxide 2 1 120 0 0 0 0 2,40 0 ,0 0 0
28 Magnetic stirrer bar 40 x8mm 1 1 Rp50 ,0 0 0 PCS Rp50 ,0 0 0
29 Sample tube 1.5 ml (10 0  pcs) 2 1 Rp70 ,0 0 0 PACK Rp140 ,0 0 0
30 Disposa l pipette  dropper 3 mL (10 0  pcs) 1 1 Rp90 ,0 0 0 PACK Rp90 ,0 0 0
31 Magnetic stirrer bar 25x7mm 1 1 Rp50 ,0 0 0 PCS Rp50 ,0 0 0
32 Cawan petri 150  mm 10 1 Rp150 ,0 0 0 pcs Rp1,50 0 ,0 0 0
33 Isi gas nitrogen 20 1 Rp75,0 0 0 pcs 1,50 0 ,0 0 0
34 Conica l tube tahan panas 3 1 250 0 0 0 kotak 750 ,0 0 0

Sub Tota l A.1.2 Rp71,656,0 0 0



RAB RISET/ PROJECT (BIAYA, MPP,  ALAT DAN BAHAN) (3)

Aktivitas  C Perja lanan

Tuliskan Indika tor Kinerja  
Rise t/ Luaran yang akan 
dihasilkan dari aktivitas 

tersebut

1 Perja lanan dinas anta r kota

Biaya  perja lanan untuk 
menunjang kegia tan 
penelitian sehingga  dapa t 
terlaksana  dengan ba ik.

4 1 Rp2,0 0 0 ,0 0 0 ka li 8,0 0 0 ,0 0 0

Sub Tota l A.1.2 Rp8,0 0 0 ,0 0 0

Aktivitas D Pengujian dan pemakaian a la t

Tuliskan Indika tor Kinerja  
Rise t/ Luaran yang akan 
dihasilkan dari aktivitas 

tersebut
1 Digester 20 1 Rp30 0 ,0 0 0 ka li 6,0 0 0 ,0 0 0
2 Furnace 20 1 40 0 0 0 0 8,0 0 0 ,0 0 0
3 XRD 15 6250 0 0 9,375,0 0 0
4 FESEM EDX 15 1,0 0 0 ,0 0 0 15,0 0 0 ,0 0 0
5 BET 15 10 0 0 0 0 0 15,0 0 0 ,0 0 0
6 FTIR 15 40 0 0 0 0 6,0 0 0 ,0 0 0
7 Raman 15 10 0 0 0 0 0 15,0 0 0 ,0 0 0

Sub Tota l A.1.2 Rp74,375,0 0 0

TOTAL 157.717.000



DAMPAK RISET/ PROJECT

Dampak financia l
• Menggunakan materia l yang berasa l dari limbah kelapa  sawit sehingga  dapa t menghasilkan ba tera i ion lithium yang 

lebih hemat biaya
• Menghemat biaya  produksi dari ba tera i ion lithium

Dampak non- financia l:
• Mengurangi dampak pencemaran lingkungan akiba t penumpukan limbah TKKS yang terus bertambah.
• Menambah nila i guna  dan kebermanfaa tan limbah tkks menjadi sua tu produk yang memiliki nila i t inggi
• Mengurangi penggunaan materia l gra fit  yang berasa l dari sumber fosil dengan bahan a lam yang ramah lingkungan
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