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TUJUAN PROJECT

Produksi Asam Laktat 

dengan mikroba dari nira 

batang kelapa sawit (BKS) 

menggunakan teknologi cell 

recycle sytem dan 

simultaneous 
saccharification.

Production

Scale up produksi 
hingga kapasitas 100 

liter

Scaling -Up

Asam Laktat yang 
terbentuk dipolimerisasi 
menjadi polylactic  acid 
(PLA)

Polymerization

Pengkarakterisasian PLA 

hasil polimerisasi sesuai  

standard 

PLA Characterization

Bio-packaging Production

Produksi Bio-Packaging anti 
mikroba untuk kemasan 
makanan dari polylactic  acid 
(PLA)



Batang Tua Kelapa Sawit(BTKS)

• Perasan nira BKS mempunyai 
potensi kuat sebagai bahan 
baku media kultur mikroba 
karena kaya akan gula, asam 
amino, mineral, dan vitamin.

• Sehingga bisa menjadi sumber 
yang baik untuk produksi 
senyawa industri serta dapat 
meningkatkan keberlanjutan 
perekonomian.

• Nira BKS dilaporkan 
mengandung sekitar 11% gula  
dengan sukrosa sebagai 
komponen utama (90%) dari 
total gula.

Nira BKS
• Asam laktat (AL) banyak 

dimanfaatkan dalam 
makanan, kosmetik, obat-
obatan, tekstil dan industri 
kimia

• AL sangat potensial sebagai 
prekursor untuk produksi 
polylactic acid (PLA) polimer 
biodegradable yang untuk 
mengembangkan komoditas 
plastik

• Produksi AL dengan 
menggunakan mikroba 
melalui proses fermentasi 
lebih menguntungkan karena 
secara selektif dapat 
menghasilkan salah satu dari 
dua isomer optik AL atau 
campuran rasematnya

Asam Laktat Polylactic acid (PLA) Bioplastic

JUSTIFIKASI RISET/PROJECT

• BTKS yang berumur >25 tahun 
perlu direplanting untuk 
menjaga produktifitas sawit.

• BTKS biasanya dibakar dan 
menyebabkan polusi udara

• Pendekatan lain, BTKS dipotong 
dengan ukuran kecil dan disebar 
diantara barisan tanaman sawit 
sebagai kompos

• namun penguraiannya menjadi 
hara butuh waktu yang lama

• Sekitar 150.000 ha diperkirakan 
akan direplanting setiap 
tahunnya dalam kurun 2020-2024

• Untuk itu diperlukan cara yang 
efisien untuk untuk 
memanfaatkan BTKS untuk 
mencapai kesinambungan 
industri sawit 



JUSTIFIKASI RISET/PROJECT

•Pasar asam laktat global diperkirakan akan tumbuh pada CAGR 2020-2028 

17.1%. 

•Peningkatan permintaan dari berbagai aplikasi akan semakin meningkatkan 

pasar asam laktat di berbagai belahan dunia. 

•Sebagai contoh Asia Pasifik yang memiliki pangsa pasar asam laktat tertinggi 

kedua setelah Amerika Utara terutama karena peningkatan adopsi ramah 

lingkungan dan biomaterial di negara-negara Asia Pasifik.

•Secara global, pasar PLA untuk aplikasi Packaging cukup besar, hingga 

mencapai 40% 







BIG PICTURE RISET/PROJECT

2019-2022 2021-2023

2020-2022 2022-2024

2025-2026

• Rekombinan S.Cereviceae produksi 
asam laktat

• Lipomyces starkeyi untuk produksi 
single cell oil

• Saccharomyces cerevisiae untuk 
produksi bioetanol

• Medium sintesis sebagai substrat
• Pemanfaatan Palm Oil Mil Effluent 

sebagai substrat
• Pemanfaatan TKKS dan ampas tebu 

sebagai susbtrat

• Pemanfaatan hidrolisat TKKS 
sebagai substrat

• Pemanfaatan substrat hidrolisat 
bagasse sebagai susbtrat untuk 
produksi biolipid sebagai bahan 
baku biodiesel

• Karakterisasi nira batang kelapa sawit
• Formulasi nira sebagai substrat untuk fermentasi
• Pemanfaatan nira batang kelapa sawit sebagai 

substrat fermentasi pada produksi asam laktat
• Polimerisasi asam laktat menjadi PLA (Polylactic 

Acid) 

• Produksi Bio-Packaging dari PLA 
• Optimasi produk bio-packaging 

anti mikroba



GANTT CHART PELAKSANAAN

Design Pelaksanaan Riset Produksi Bio-Packaging

Aktifitas riset dari tahun pertama hingga tahun
terakhir

1. Persiapan Bahan Baku Nira BKS
2. Analisis dan Karakteristik Nira BKS
3. Produksi asam laktat dari Nira BKS melalui

proses fermentasi dengan mikroba lokal
4. Optimasi proses fermentasi
5. Produksi asam laktat skala pilot, separasi dan

purifikasi asam laktat
6. Polimerisasi Asam Laktat menjadi PLA
7. Karakterisasi PLA
8. Prototipe Bio-Packaging Antimikroba
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Nira BKS untuk Produksi Asam 
Laktat Sebagai Bahan 

Bio-Packaging pada Makanan

Penyediaan Bahan Baku Nira BKS
Pengkarakterisasian Nira BKS

Analtical Profiling Nira BKS

Bumitama Gunajaya Asri
Universitas Padjadjaran

Penyediaan Nira BKS
Efisiensi Metoda untuk proses 

pengekstraksian 

Bumitama Gunajaya Asri
Universitas Andalas 

Fermentasi; Scale up
Separasi

Purifikasi Asam Laktat

Pusat Riset Mikrobiologi Terapan

Polimerisasi Asam Laktat menjadi PLA
Karakterisasi PLA
Prototipe Bio-packaging

Pusat Riset Mikrobiologi Terapan
Universitas Padjadjaran

Diseminasi dan Analisis Teknoekonomi
Standarisasi Proses Produksi Asam Laktat
Standarisasi Proses Polimerisasi Asam Laktat

Pusat Riset Mikrobiologi Terapan
Universitas Padjadjaran
Bumitama Gunajaya Asri
Badan Standardisasi Nasional (BSN)

GANTT CHART PELAKSANAAN



Bertambahnya nilai 
ekonomis dari Nira BKS

Peningkatan produksi serta kualitas 
asam laktat

Bertambahnya jenis aplikasi dan pasar 
asam laktat

Bertambahnya nilai ekonomis 
asam laktat dan PLA

Bertambahnya pasar asam laktat 
dan PLA

Tahun-1 Tahun-2 Tahun-3

LUARAN RISET



Timeline Kegiatan 
Project

Mei Juni Juli Agt Sept Okt Nov Des

1
Persiapan bahan dan 

koordinasi
x x

2

Optimasi proses dan 

Pretreatment nira 

BKS

x x x

3

Ektraksi nira BKS dan 

Analisis dan 

karakterisasi 

(Chemical profiling 

kandungan makro dan 

mikronutrien)

x x x

4

Praperlakuan nira 

BKS untuk proses 

fermentasi

x x x

5

Formulasi nira BKS 

untuk proses 

fermentasi asam 

laktat

x x x

6

Fermentasi asam 

laktat dengan nira 

BKS sebagai medium

x x x

7

Optimasi proses 

fermentasi asam 

laktat

x x

8

Downstream process 

(separasi dan 

purifikasi) asam laktat 

dari pengotor atau by 

product serta sel-sel 

sisa fermentasi.

x x x

9

Polimerisasi asam 

laktat menjadi PLA 

skala lab

x x

Tahun 2024

No Kegiatan
Bulan



RAB RISET/PROJECT (BIAYA, MPP, ALAT DAN BAHAN)

No. Komponen Biaya Volume Satuan Harga Satuan Jumlah

1 Aquades 50 Liter 5,000Rp                   250,000Rp          

2 Arang Aktif 10 Kg 25,000Rp                 250,000Rp          

3 Asam Clodira @2,5 Liter 2 Botol 1,750,000Rp            3,500,000Rp       

4 CaCO3 1 Kg 2,650,000Rp            2,650,000Rp       

5 Etanol @2,5 Liter 2 Botol 1,450,000Rp            2,900,000Rp       

6 L. Plantarum 1 Tabung 450,000Rp               450,000Rp          

7 Lactobacillus amylovorus 1 Tabung 450,000Rp               450,000Rp          

8 Lactoccocus lactis 1 Tabung 450,000Rp               450,000Rp          

9 NaOH 1 Kg 950,000Rp               950,000Rp          

11 Yeast Ekstrak 1 Botol 1,600,000Rp            1,600,000Rp       

12 Bioreaktor 50 Liter 1 Unit 86,000,000Rp         86,000,000Rp     

13 Filter Membran 5 Unit 1,200,000Rp            6,000,000Rp       

14 Inkubator 1 Unit 9,500,000Rp            9,500,000Rp       

15 pH Meter 1 Unit 3,500,000Rp            3,500,000Rp       

16 Pompa Vakum 1 Unit 2,950,000Rp            2,950,000Rp       

17 Sentrifugasi 1 Unit 3,250,000Rp            3,250,000Rp       

124,400,000Rp  

Alat dan Instrumen

Bahan Kimia dan Strain Mikroba

Jumlah Total

No. Komponen Biaya Volume Satuan Harga Satuan Jumlah

1 Uji SEM 25 Sampel 600,000Rp               15,000,000Rp     

2 Uji Masa Molar dan Struktur Molekul 25 Sampel 250,000Rp               6,250,000Rp       

3 Uji Kemurnian Optik dan Rasemisasi 25 Sampel 250,000Rp               6,250,000Rp       

4 Uji HPLC 25 Sampel 500,000Rp               12,500,000Rp     

5 Uji Aktivitas Antimikroba 25 Sampel 750,000Rp               18,750,000Rp     

58,750,000Rp    Jumlah Total

Uji dan Analisis

No Komponen Biaya Volume Satuan Harga Satuan Jumlah

2 Koordinasi Tim Pelaksana 5 OH 750,000Rp         3,750,000Rp         

3 Perjalanan Dinas 5 OH 1,300,000Rp      6,500,000Rp         

4 Progress Report dan Monev 3 OH 2,000,000Rp      6,000,000Rp         

5 Pengambilan Batang Sawit 3 OH 6,500,000Rp      19,500,000Rp       

35,750,000Rp       

Biaya Teknis Pelaksanaan

Jumlah Total

No Komponen Biaya Volume Satuan Harga Satuan Jumlah

1 Koordinator Peneliti @1 Orang 12 OB 450,000Rp         5,400,000Rp         

2 Tim Peneliti @6 Orang 1920 OJ 25,000Rp            48,000,000Rp       

3 Tenaga Lapangan @2 Orang 240 OH 80,000Rp            19,200,000Rp       

72,600,000Rp       

Honorarium

Jumlah Total

Total Padanan: Rp 291.500.000



DAMPAK RISET/PROJECT

No Objek Riset Output Outcome

1

- Nira BKS sebagai produksi 

asam laktat melalui proses 

fermentasi dengan mikroba 

lokal

-Optimasi Proses Fermentasi

2 Liter prototype asam 

laktat

Bertambahnya nilai 

ekonomis dari nira BKS

2

-Produksi asam laktat skala 

pilot, separasi dan purifikasi 

asam laktat

-Polimerasi asam laktat 

menjadi PLA

100 Liter prototype 

asam laktat dengan 

konsentrasi, yield dan 

produktifitas tinggi

-Peningkatan produksi 

serta kualitas asam 

laktat

-Bertambahnya jenis 

aplikasi dan pasar asam 

laktat

3

-Karakterisasi PLA

-Konversi PLA menjadi bio-

packaging anti mikroba

-Standarisasi proses produksi 

asam laktat

-Standarisasi proses produksi 

PLA dari asam laktat

-Prototype PLA 

terkarakterisasi

-Prototype Bio-

packaging antimikroba

-Dokumen 

standarisasi proses 

produksi asam laktat

-Bertambahnya nilai 

ekonomis asam laktat 

dan PLA

-Bertambahnya pasar 

asam laktat dan PLA

Dampak Project

1. Penggunaan nira batang kelapa sawit sebagai bahan baku bio-
packaging juga dapat memberikan tambahan nilai ekonomis bagi 
industri kelapa sawit. Hal ini dapat mendorong pengembangan 
industri kelapa sawit yang lebih berkelanjutan dan ramah 
lingkungan.

2. Penggunaan bio-packaging dari nira batang kelapa sawit dapat 
menjaga lingkungan dan mendorong gaya hidup yang peduli 
lingkungan.

3. Riset bio-packaging dari nira batang kelapa sawit dapat membantu 
mengurangi penggunaan plastik sekali pakai yang merusak 
lingkungan.

Luaran Riset



THANK
YOU
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