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TUJUAN PROJECT

1. Comprehensive analyses of Genetic Engineering technology for 

microbial PHB synthesis from cheap carbon resources

2. Analyses on recent advances in engineering strategies for PHB 

production and their feasibility in carbon-rich wastes valorization 

especially from oil palm waste

3. Demonstrate the broad applicability of Genetic Engineering 

technology focus on performances of engineered PHB-producing 

strains in advanced fermentation strategies and co-production 

systems. 



JUSTIFIKASI RISET/PROJECT

Hasil - hasil Riset sebelumnya yang dilakukan menunjukkan bahwa PHB 

diproduksi paling optimal dari proses rekayasa genetika di dalam Yeast 

engineered menggunakan media limbah industri dan pada penelitian ini akan 

kami optimalkan pada limbah alami dan libah hasil produksi kelapa sawit.

Penelitian Molecular 

Genetic di tanaman sawit 

yang telah diterapakan 

mulai dari tahun 1993 

sampai sekarang 

Penelitian sintesis 
polyhydroxybutyrate 
sebagai biopolimer 
biodegradable plastic 
dari tanaman sawit 
telah diterapakan 
mulai dari tahun 1998 
sampai sekarang 



BIG PICTURE 
RISET/PROJECT

Prototype produk sudah dapat 

diimplementasikan di akhir tahun 

2024

Produk sudah dapat diimplementasikan 

di big bioreactor dan industri di akhir 

tahun 2025



GANTT CHART PELAKSANAAN

Plasmid pUC57 transform into E. 
coli BL21 using electroporation

Screening:
- LB+amp medium
- PCR
- Sanger sequencing

Plasmid Isolation

using PrestoTM Mini Plasmid 

Kit Geneaid

Screening:
- LB+amp medium
- PCR
- Sanger sequencing
- Whole plasmid sequencing

PHB Syntase (PhaA, PhaB & 
PhaC) as biopolymer of 
biodegradable plastic

Hightly Lipid Content (Oil)

Measurement method:
- Spectrophotometer
- HPLC
- Western blot

Inserting the PhaC 
gene into the 
pKLAC2 plasmid

Gene Extraction 

using digest RE and gel 

extraction

enriched with palm 
oil waste as a 
carbon source



RAB RISET/PROJECT (BIAYA, MPP, ALAT DAN BAHAN)



DAMPAK RISET/PROJECT
Dampak Finansial:

1. Efisiensi Biaya Produksi: Penggunaan limbah kelapa sawit 

sebagai bahan baku dapat mengurangi biaya produksi secara 

signifikan dibandingkan dengan menggunakan bahan baku lain 

yang harus dibeli. Limbah kelapa sawit tersedia secara lokal dan 

dapat diperoleh dengan biaya yang lebih rendah.

2. Peningkatan Profitabilitas: Dengan menurunkan biaya produksi, 

perusahaan dapat meningkatkan margin keuntungan. Hal ini 

mampu menghasilkan pertumbuhan finansial yang signifikan 

dalam jangka panjang.

3. Nilai Tambah Produk: PHB yang dihasilkan dari limbah kelapa 

sawit dapat memiliki nilai tambah yang lebih tinggi di pasar 

karena sifatnya yang ramah lingkungan dan sumbernya yang 

berkelanjutan. Ini dapat memungkinkan harga jual yang lebih 

tinggi, meningkatkan pendapatan dan profitabilitas perusahaan.

Dampak Non-Finansial:

1. Pengurangan Limbah: Penggunaan limbah kelapa sawit untuk produksi PHB 

mengurangi jumlah limbah yang dibuang ke lingkungan, yang dapat 

mengurangi dampak negatif terhadap ekosistem lokal dan kesehatan 

masyarakat sekitar pabrik kelapa sawit.

2. Peningkatan Keberlanjutan: Menggunakan limbah kelapa sawit untuk produksi 

PHB mendukung prinsip-prinsip keberlanjutan dengan memanfaatkan sumber 

daya yang ada secara lebih efisien dan mengurangi ketergantungan pada 

bahan baku baru.

3. Pengembangan Teknologi Hijau: Penelitian dalam rekayasa genetika untuk 

produksi PHB juga dapat mendorong pengembangan teknologi hijau yang 

dapat diterapkan di industri lain, mengarah pada inovasi dan keberlanjutan di 

sektor industri yang lebih luas.

4. Pengurangan Emisi Karbon: Dengan mengurangi penggunaan bahan bakar 

fosil dan limbah organik, produksi PHB dari limbah kelapa sawit dapat 

membantu mengurangi emisi karbon, mendukung tujuan global untuk 

mengatasi perubahan iklim.
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