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TUJUAN PROJECT
1. Membuat prototype alat pendeteksi tanaman sakit berbasis

ultrasound
2. Mendiagnosis penyakit secara dini dengan data ultrasound dan

metagenomik sebagai acuan dalam pemulihan tanaman
3. Mengumpulkan data set terkait pola ultrasound tanaman sakit

dan tanaman sehat
4. Melatih machine learning pada data set ultrasound tanaman sakit

dan tanaman sehat



JUSTIFIKASI RISET/PROJECT

Ganoderma : Penyakit
utama kelapa sawit

Serangan sangat sulit di

deteksi, begitu terserang

hanya menunggu tanaman

sawit mati

Pertanyaan penting

1. Kapan tepatnya tanaman sawit mulai

sakit (sebelum bergejala) karena
serangan Ganoderma?

2. Bagaimana cara mendeteksi tanaman

sawit sakit (sebelum bergejala) karena
serangan Ganoderma?

Sebelum
bergejala

Setelah
bergejala

Patogen



JUSTIFIKASI RISET/PROJECT
Pola Ultrasound Tanaman Sawit Sebelum Bergejala

Penelitian sebelumnya pada 
tanaman model

Pada Penelitian sebelumnya telah dilakukan uji deteksi penyakit lanas
(Phytophtora nicotiane) pada tanaman tembakau

Tanaman mengeluarkan pola frekuensi suara
yang mencerminkan kondisi tanaman

Fase eksponensial

Fase eksponensial

Fase kematian

Fase kematian

Day 1 Day 4

sakit
sehat

Day 11 Day 14

Sebelum
bergejala

Setelah
bergejala



JUSTIFIKASI RISET/PROJECT
Eksplorasi Data Ultrasound

Hipotesis : Tanaman mengeluarkan pola frekuensi
meningkat sampai 40-60 kHz mencerminkan kondisi

tanaman yang sakit

Fase eksponensial

Hipotesis : Terjadi lonjakan pola frekuensi tanaman
yang sakit bahkan sebelum tanaman bergejala

secara visual

Sebelum
bergejala

Perekaman Pola Frekuensi Tanaman Sawit
dengan Prototype 



BIG PICTURE RISET/PROJECT

1. Pengembangan Prototype dan Perekaman
Ultrasound di ruang kedap suara (tanpa noise)

2. Pelatihan Mechine Learning (AI) dengan data ultrasound 
and metagenome untuk mengenali Tanaman Sakit

3. Percobaan aplikasi Mechine Learning (AI) 
untuk mengenali Tanaman Sakit di rumah kaca

(dengan noise)

Tahun 2024-2025

Tahun 2025-2026

Tahun 2026-2027



GANTT CHART PELAKSANAAN
Pengembangan Prototype AI Pendeteksi Penyakit

1

Experiment Pada Ruang Kedap Suara Perlakuan:
1. Bibit Sawit +

Ganoderma
2. Bibit sawit + Aquades
3. Bibit Sawit + Agen

hayati
4. Bibit Sawit +

Ganoderma+ Agen
hayati

Analisa Pertumbuhan dan Ketahanan Penyakit serta
Evaluasi Mikrobioma Rhizosfer

ANALISIS DATA

3

2

Output Data : 
1. Grafik deteksi penyakit sebagai acuan pemulihan

penyakit
2. Diversitas mikroba sebagai dampak perlakuan

NGS Nanopore



RAB RISET/PROJECT (BIAYA, MPP, ALAT DAN BAHAN)



DAMPAK RISET/PROJECT

Financial Non Financial

Peningkatan Produktivitas: Dengan mampu mendeteksi serangan
Ganoderma secara dini, petani kelapa sawit dapat mengambil tindakan
pencegahan yang sesuai secara tepat waktu, mengurangi kerugian yang 
disebabkan oleh infeksi dan meningkatkan produktivitas.

Diperoleh acuan data dalam deteksi penyakit secara dini

Biaya Pengobatan yang Lebih Efisien: Dengan AI berbasis pola
ultrasound, diagnosa awal serangan Ganoderma dapat dilakukan dengan
biaya yang lebih rendah dibandingkan dengan metode tradisional atau tes
laboratorium yang mahal.

Tepat waktu dan tepat sasaran dalam pemulihan tanaman dan 
pengendalian penyakit

Penghematan Biaya Pemulihan: Melalui deteksi dini, biaya pemulihan
tanaman yang terinfeksi dapat diminimalkan karena tindakan pengobatan
atau penggantian tanaman yang diperlukan dapat dilakukan lebih efisien.

Konservasi Sumber Daya: Dengan deteksi dini serangan Ganoderma, 
petani dapat mengurangi penggunaan pestisida dan bahan kimia lainnya
yang dapat merusak lingkungan.

Peningkatan Kualitas Hasil: Dengan mengurangi kerugian yang 
disebabkan oleh Ganoderma, kualitas buah kelapa sawit yang dihasilkan
dapat meningkat, yang pada gilirannya dapat menghasilkan pendapatan
yang lebih tinggi.
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