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• Mengidentifikasi indikator kunci yang menjadi 
faktor pembatas produktivitas kelapa sawit melalui 
analisis komprehensif kualitas tanah, kualitas air, 
dan biofisik lahan;

• Membangun pendekatan prediksi untuk 
meningkatkan produksi CPO kelapa sawit 
berdasarkan indikator kunci yang telah diidentifikasi; 
dan

• Mengembangkan pendekatan solutif dengan 
membuat dan menguji zeolit sintetis berbasis abu 
boiler yang diinokulasikan dengan bakteri 
pendegradasi selulosa dari isolasi limbah kelapa 
sawit, menghasilkan produk dengan nama 
BioZymeActiv.

TUJUAN PROJECT
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Asia Tenggara (terutama Indonesia) menguasai sumbangan
alokasi volume Biodiesel di Dunia (FAO 2021; Agricultural 
Production Statistics 2000-2020)



Justifikasi Penelitian

Produktivitas kelapa sawit di Indonesia terancam
mengalami penurunan (Ditjenbun, 2021), akan tetapi
permintaan terhadap minyak nabati dunia terus
meningkat.



Kompos Sawit
• Potensi tinggi unsur hara,
• Membantu efesiensi siklus unsur hara
Problem : 
Tinggi Selulosa dan C/N Ratio, sulit didekomposisi Bakteri Selulolitik

• Membantu percepatan ketersediaan unsur hara yang terkandung
Dalam kompos

• Mempercepat degradasi selulosa
• Banyak terkandung di kolam limbah sawit dan humus Janjang 

Kosong Sawit

Problem :
Bersifat spesifik lokasi, sehingga butuh Carrier sebagai inokulan agar 
dapat dimanfaatkan dan dikembangbiakkan

BiozymeActiv
• Meningkatkan efesiensi pelepasan unsur hara dalam tanah
• Meningkatkan ketersediaan hara dalam tanah
• Memiliki kemampuan Slow Release Fertilizer sehingga tidak 

rentan tercuci
• Berperan sebagai carrier bakteri Selulolitik
• Efesiensi limbah pabrik, menuju produksi sawit Zero Waste,

untuk mewujudkan produktivitas berkelanjutan

Problem :
Dibutuhkan penelitian lebih lanjut

Abu Boiler
• Tinggi Si sehingga potensial menjadi bahan baku 

BiozymeActiv
• Tinggi ion basa sehingga meningkatkan kesuburan 

tanah
• Memiliki pH netral sehingga optimal sebagai 

tempat hidup (carrier) bakteri selulolitik

Problem :
Mudah mengalami pencucian (Leaching) terutama 
pada daerah dengan curah hujan tinggi

JUSTIFIKASI PENELITIAN
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1997 - 2023

2004 - 2008

2009 - 2013

2015 - 2020
2023

2024

Pemanfaatan Teknologi BiozymeActiv
(Bio Zeolite for Enzyme Activation) 
dalam Mengatasi Faktor Pembatas

Produktivitas dan Realisasi Prediksi
Peningkatan Produksi CPO

(Crude Palm Oil)
[5] [12] [21] [23] [29]

1. Penambahan zeolit pada media tumbuh
tanaman dalam sistem hidroponik [8]

2. Pengaruh zeolit terhadap penguapan gas
amoniak [27]

3. Pengaruh zeolit dan pupuk kendang [3] [4]
4. Zeolit alam untuk bidang pertanian [28]
5. Studi slow release fertilizer (SRF) [9] [14]
6. Penggunaan limbah cair pabrik kelapa

sawit dengan zeolit [22]

1. Penggunaan pupuk slow release
urea-zeolit-asam humat (UZA)
[7] [10] [18]

2. Pemanfaatan zeolit dan asam
humat [2] [19] [23] [25]

3. Teknik aplikasi zeolit sebagai
bahan pembenah tanah [29]

1. Penggunaan zeolit sebagai
adsorben logam berat [1] [5]
[11]

2. Penggunaan kompos tandan
kosong kelapa sawit dan abu
boiler [6]

3. Penerapan bahan humat dan
zeolit untuk meningkatkan
produksi tanaman [17][21]

1. Kombinasi zeolit alam dan bahan organic [24]
2. Campuran zeolit dan lumpur dari pabrik

penjernihan air “zeosilica” [20]
3. Pengaruh zeolite terhadap logam berat [13]
4. Pemanfaatan zeolit dibidang pertanian [26]

1. Rekayasa zeoponik menggunakan
mineral zeolit [15] [16]

2. Penggunaan zeolite sintetis dan
POC ikan lele [12]



BIG PICTURE RISET/PROJECT

Pemodelan Prediksi
Membangun model prediksi menggunakan teknik

analisis statistik atau pemodelan matematika untuk

menghubungkan indikator kunci dengan produksi

CPO kelapa sawit.

Analisis Laboratorium

Analisis laboratorium untuk mengukur parameter kualitas tanah

dan air, kandungan Abu Boiler, Kandungan limbah cair, serapan

hara kelapa sawit, serta kadar minyak pada buah kelapa sawit.

Studi Lapangan dan Pengambilan Sampel

• Survei lapangan di perkebunan kelapa sawit.

• Pengambilan sampel tanah dan air dari berbagai

lokasi yang telah ditentukan.

Persetujuan dan Persiapan Proyek

• Mendapatkan persetujuan dari pihak manajemen

PT. Bumitama Gunajaya Agro (PT.BGA) untuk

melaksanakan proyek.

• Menyusun rencana kerja dan jadwal pelaksanaan

proyek.

Eksperimen Laboratorium dan Lapangan

• Mengembangkan BioZymeActiv dari Abu Boiler dan limbah cair

kelapa sawit

• Analisis laboratorium untuk melihat kandungan unsur hara dan 

total kekayaan bakteri selulolitik yang berhasil di inokulasi

• Uji lapangan untuk menguji efektivitas BioZymeActiv dalam

meningkatkan ketersediaan unsur hara, Kapasitas Tukar Kation

(KTK), Kejenuhan Basa (KB), dekomposisi bahan organik tanah, 

dan mengurangi toksisitas logam berat dalam tanah.

Analisis Kelayakan
Melakukan analisis sosial dan ekonomi untuk mengevaluasi

kelayakan dan dampak sosial dari penerapan pendekatan solutif

menggunakan zeolit sintetis dan bakteri pendegradasi selulosa.

Penyusunan Laporan
Menyusun laporan penelitian yang 

mencakup semua hasil, analisis, dan 

kesimpulan yang diperoleh.
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3
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5
6
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GANTT CHART & FUTURE OPPORTUNITY1 2 3

A

1 Identifikasi lokasi, sumberdaya, dan waktu

2 Perencanaan hari kerja dan pengurusan perizinan

3 Presentasi perencanaan dan FGD

B

1 Pengambilan sampel tanah, air, dan tanaman

2 Identifikasi morfologi tanah dan biofisik lahan

3 Pengambilan sampel limbah padat dan cair di perusahaan

4 Survey sosial ekonomi masyarakat sekitar

C

1 Analisis sampel tanah, air, dan tanaman

2 Analisis limbah padat dan cair

D

1 Pembuatan BioZymeActiv

2 Analisis kandungan BioZymeActiv

3 Pengujian BioZymeActiv secara ex-situ

4 Analisis ketersediaan dan peningkatan hara tanah

E

1 Penetapan faktor pembatas sebagai indikator kunci

2 Pemodelan spasial menggunakan GIS

3 Pemodelan Prediksi

4 Pembangunan prediksi peningkatan serapan hara tanaman

5 Pembangunan prediksi peningkatan ketersediaan hara

6 Pembangunan prediksi peningkatan TBS dan CPO

F

1 Analisis daya dukung lahan

2 Penyusunan standar pemanfaatan limbah

G

1 Penyusunan laporan hasil

2 Presentasi dan disemenasi Prototype dan Laporan akhir

3 Evaluasi dan rekomendasi

Analisis Laboratorium

Pembuatan dan Pengujian Prototype

Pengolahan dan Analisis Data

Analisis Kelayakan

Finalisasi dan Disemenasi Hasil

Agenda
Bulan

No

Persiapan dan Perencanaan

Studi Lapangan dan Pengambilan Sampel

2024

• Prototype BioZymeActiv
• Publikasi Ilmiah
• Hak Kekayaan Intelektual (HKI)
• Laporan Hasil

2025
• Implementasi Inovasi di Perkebunan
• Pemantapan Prototype

2026
• Upscalling Produk
• Produksi Masal
• Penjualan Produk



Rancangan Anggaran Biaya (RAB)
No Perihal Volume Satuan Harga Total

A

1 Project Leader 1 orang 8.000.000Rp   8.000.000Rp       

2 Anggota Tim 2 orang 5.000.000Rp   10.000.000Rp     

18.000.000Rp     

B

1 Uji Kualitas Tanah 1 paket 93.400.000Rp 93.400.000Rp     

2 Uji Serapan dan Produktivitas Tanaman 1 paket 40.080.000Rp 40.080.000Rp     

3 Uji Kualitas Air 1 paket 43.680.000Rp 43.680.000Rp     

4 Bahan dan Uji BioZymeActiv 1 paket 59.420.000Rp 59.420.000Rp     

236.580.000Rp   

C

1 Sewa alat 1 paket 22.400.000Rp 22.400.000Rp     

2 Analisa Lab dan Uji Riset 3 orang 5.000.000Rp   15.000.000Rp     

37.400.000Rp     

D

1 ATK 1 paket 1.000.000Rp   1.000.000Rp       

2 Penyusunan Laporan 1 rangkap 1.000.000Rp   1.000.000Rp       

3 Publikasi Ilmiah dan HKI 1 kegiatan 4.000.000Rp   4.000.000Rp       

6.000.000Rp       

297.980.000Rp  GRAND TOTAL

Honorarium

Biaya Bahan dan Uji Prototype

Biaya Jasa

Sub-Total

Lain-lain

Sub-Total

Sub-Total

Sub-Total



DAMPAK RISET/PROJECT

Dampak Finansial:
Peningkatan Pendapatan (peningkatan CPO 20%) : 
• Seandainya sebelum implementasi BioZymeActiv PT.BGA 

menghasilkan 100.000 ton CPO dengan harga jual rata-rata 
8.000.000;

• Dengan peningkatan produksi sebesar 20% setelah implementasi
proyek, total produksi menjadi 120.000 ton;

• Maka Pendapatan yang dihasilkan setelah implementasi proyek :
Peningkatan Pendapatan = Penambahan Produksi X Harga Jual
Peningkatan Pendapatan = (120.000-100.000) ton X 
Rp8.000.000/ton
Peningkatan Pendapatan = 20.000 ton x Rp 8.000.000
=Rp160.000.000.000

Peningkatan
CPO

Keuntungan (Rp)

3% 24.000.000.000 
5% 40.000.000.000 
10% 80.000.000.000 
15% 120.000.000.000 



DAMPAK RISET/PROJECT
Dampak Non-finansial:
• Peningkatan Produktivitas: Dengan menggunakan teknologi

BioZymeActiv, diharapkan akan terjadi peningkatan produktivitas
kelapa sawit, yang pada gilirannya dapat mengurangi tekanan
terhadap tanah dan sumber daya alam.

• Peningkatan Kualitas Lingkungan: Pengelolaan limbah yang 
lebih baik dan penggunaan zeolit sintetis yang ramah lingkungan
dapat membantu mengurangi dampak negatif industri kelapa
sawit terhadap lingkungan.

• Inovasi Teknologi: Pengembangan dan penerapan BioZymeActiv
dapat menjadi contoh inovasi dalam industri pertanian dan dapat
merangsang pengembangan teknologi serupa di sektor lain.

• Kesejahteraan Masyarakat: Peningkatan produktivitas dan 
efisiensi dalam industri kelapa sawit dapat meningkatkan
kesejahteraan masyarakat setempat melalui penciptaan lapangan
kerja dan peningkatan ekonomi lokal.
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