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Menurunkan kadar Free Fatty Acid (FFA) pada tandan buah segar
(TBS) sawit hingga <0,6% dalam 16 jam setelah panen menggunakan
teknologi Booster NBTL.

Meningkatkan efisiensi penyemprotan water spray berbasis sensor
hingga 80% dibandingkan metode konvensional.

Menganalisis dampak teknologi booster NBTL terhadap kualitas
minyak sawit berdasarkan kadar FFA, kadar air, dan kondisi fisik
buah sesuai standar SNI.

Menganalisis efisiensi biaya operasional dan peningkatan
pendapatan dengan mengurangi buah tidak layak olah serta
meningkatkan hasil minyak berkualitas hingga 50%.

Mengembangkan prototipe teknologi untuk
uji coba skala pilot project dalam 5 bulan. Booster NBTL

Struktur FFA



JUSTIFIKASI RISET

Kadar FFA dalam minyak sawit
mencapai 4,97%, melebihi batas
≤ 3,0%, sehingga menurunkan
kualitas dan nilai jual CPO
(Crude Palm Oil) Tingginya FFA
disebabkan oleh panen tidak
tepat waktu dan penumpukan
buah terlalu lama, yang
mempercepat hidrolisis
trigliserida (yulianto, 2019).
Tingkat kecacatan buah 52% 
(Jessica dkk., 2024). Buah cacat
akibat serangan tikus dan ulat
mencapai 43% dan 184%
peningkatan FFA (Edyson dkk.,
2022) Kadar FFA tinggi
menyebabkan ketengikan dan
meningkatkan kolesterol dalam
minyak (Amanda dkk., 2022)

Natrium benzoat 3000 ppm,
menurunkan kadar FFA menjadi
0,54% dalam 16 jam. Penurunan ini
terjadi karena natrium benzoat
menghambat aktivitas enzim
lipase yang memicu hidrolisis
lemak. (dewi dkk., 2015). Namun,
efektivitasnya terbatas pada
hidrolisis lemak dan kadar air
tinggi. Penambahan
Tetrahydrolipstatin (THL) dapat
memperkuat inhibisi enzim lipase,
menekan peningkatan FFA lebih
efektif.

Open Innovation BGA Tahun 2025

THL (Tetrahydrolipstatin) adalah
turunan Lipstatin yang diisolasi
dari bakteri Streptomyces sp.
Lipstatin efektif sebagai inhibitor
lipase, namun kurang stabil,
sehingga dimodifikasi menjadi
THL yang lebih stabil dengan
efektivitas serupa. Pelapisan THL
pada permukaan buah kelapa
sawit dapat mengurangi kadar
FFA dengan efektivitas 10-30%
dalam 4 jam (Nair dkk., 2019)

Inovasi sprayer dengan larutan
lipase inhibitor dan Natrium
Benzoat ini berfungsi ganda, yaitu
sebagai pengawet dan penekan
pembentukan FFA dengan
menghambat reaksi hidrolisis
secara langsung. Berbeda dari
metode penyemprotan
sebelumnya yang hanya
memperlambat pertumbuhan
mikroba dan oksidasi, teknologi ini
secara aktif menjaga kualitas
Tandan Buah Segar (TBS) serta
memperpanjang umur simpan
buah kelapa sawit secara lebih
efektif.

Teknologi Spray booster NBTL
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Luaran :

Biaya :

2025 2026 2027

Prototype
Komposisi Optimal “Booster NBTL”

Publikasi
Haki & Paten

Rp. 9.892.400

Produksi “Booster NBTL”
Implementasi Inovasi

Rp. 20.000.000

Pengembangan dan Scalability
“Booster NBTL”

Rp. 25.000.000
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0,8 w/v

Coating Spray

Buah Sawit

Buah Sawit

FTIR, %FFA, Moisture

FTIR, %FFA, Moisture

Tetrahydrolipstatin (THL)
Natrium Benzoat

3 w/v Etanol
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Booster NBTL



RENCANA ANGGARAN RISET
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Berikut merupakan rancangan anggaran tim “Booster NBTL”



DAMPAK RISET
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Asumsi Produksi CPO Harian (1 lokasi):
TBS per Hari: 1.500 Ton
Rendemen: 21%
Produksi CPO: 315.000 Kg

Potensial Gross Profit Harian:

Cost Avoidance Bulanan (25 Hari):

OPEX:

Potensial Profit (setelah dipotong OPEX:

Payback Period (BEP):
Rp 13.000.000 / Rp 5.997.700 =2,17 Hari (~52 Jam Operasional)

Benefit Cost Ratio (BCR):
BCR = Cost Avoidance Bulanan / OPEX Bulanan
= Rp 378.000.000 / Rp 177.500.000 = 1,84x

Analisa Risiko (Risk Analysis)

Analisa Lingkungan (Environmental Impact Analysis)

Analisa Legal (Regulatory Compliance)

Financial Non-Financial
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Booster NBTL
Semprot Cerdas, Sawit Berkualitas !


