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Bumitama Guna

Menurunkan kadar Free Fatty Acid (FFA) pada tandan buah segar
(TBS) sawit hingga <0,6% dalam 16 jam setelah panen menggunakan
teknologi Booster NBTL.

Meningkatkan efisiensi penyemprotan water spray berbasis sensor
hingga 80% dibandingkan metode konvensional.

Menganalisis dampak teknologi booster NBTL terhadap kualitas
minyak sawit berdasarkan kadar FFA, kadar air, dan kondisi fisik
buah sesuai standar SNI.

Menganalisis efisiensi biaya operasional dan peningkatan

pendapatan dengan mengurangi buah tidak layak olah serta

meningkatkan hasil minyak berkualitas hingga 50%. g W, U ¢
Mengembangkan prototipe teknologi untuk L ‘jﬂE
uji coba skala pilot project dalam 5 bulan. oo
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Kadar FFA dalam minyak sawit
mencapai 4,97%, melebihi batas
< 3,0%, sehingga menurunkan
kualitas dan nilai jual CPO
(Crude Palm Oil) Tingginya FFA
disebabkan oleh panen tidak
tepat waktu dan penumpukan

buah  terlalu
mempercepat hidrolisis
trigliserida  (yulianto, 2019).
Tingkat kecacatan buah 52%
(Jessica dkk., 2024). Buah cacat
akibat serangan tikus dan ulat
mencapai 43% dan 184%
peningkatan FFA (Edyson dkk.,
2022)  Kadar  FFA  tinggi
menyebabkan ketengikan dan
meningkatkan kolesterol dalam
minyak (Amanda dkk., 2022)
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Penambahan Natrium Benzoat dan Kalium Sorbat

Natrium benzoat 3000 ppm,
menurunkan kadar FFA menjadi
0,54% dalam 16 jam. Penurunan ini
terjadi karena natrium benzoat
menghambat  aktivitas  enzim
lipase yang memicu hidrolisis
lemak. (dewi dkk., 2015). Namun,
efektivitasnya  terbatas  pada
hidrolisis lemak dan kadar air
tinggi. Penambahan
Tetrahydrolipstatin =~ (THL) dapat
memperkuat inhibisi enzim lipase,
menekan peningkatan FFA lebih
efektif.
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Tetrahydrolipstatin (2, also known as orlistat, Xenical, and Alli)
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Samples

Blank
Application of THL without addition of dimethy] sulfoxide (DMSD)

BTank — without addition of soivent / THL
Control with the addition ef 1 X v/v ethanol

Samgle treated with 0.8 % w/v THL in 1 ¥ v/v ethana]

THL (Tetrahydrolipstatin) adalah
turunan Lipstatin yang diisolasi
dari bakteri Streptomyces sp.
Lipstatin efektif sebagai inhibitor
lipase, namun kurang stabill,
sehingga dimodifikasi menjadi
THL yang lebih stabil dengan
efektivitas serupa. Pelapisan THL
pada permukaan buah kelapa
sawit dapat mengurangi kadar
FFA dengan efektivitas 10-30%
dalam 4 jam (Nair dkk., 2019)

Teknologi Spray booster NBTL
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Inovasi sprayer dengan larutan
lipase inhibitor dan  Natrium
Benzoat ini berfungsi ganda, yaitu
sebagai pengawet dan penekan

pembentukan FFA dengan
menghambat  reaksi  hidrolisis
secara langsung. Berbeda dari
metode penyemprotan
sebelumnya yang hanya
memperlambat pertumbuhan

mikroba dan oksidasi, teknologi ini
secara aktif menjaga kualitas
Tandan Buah Segar (TBS) serta
memperpanjang umur simpan
buah kelapa sawit secara lebih

efektif.
(XX X
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Biaya: Rp. 9.892.400 Rp. 20.000.000 Rp. 25.000.000

Pengembangan dan Scalability
“Booster NBTL"
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METODOLOGI RISET
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Tetrahydrolipstatin (THL)
Natrium Benzoat 0,8 w/v

3 w/v ,\/ \/\ Etanol
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Beaker 60
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% 2 PEMISAHAN BUAH SAWIT
PERSIAPAN BAHAN DAN ALAD—- DARI BONGGOL SAWIT

ANALISA BUAH SAWIT SEBELUM DI
COATING DENGAN “Booster NBTL”

PEMBUATAN LARUTAN
‘“Booster NBTL”

) ANALISA BUAH SAWIT SETELAH DI
P COATING DENGAN “Booster NBTL”
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PLETED

PENYIMPANAN BUAH SAWIT
SEBELUM DIPROSES

PROSES COATING BUAH SAWIT DENGAN
LARUTAN DENGAN CARA SPRAY

FTIR, %FFA, Moisture
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Coating Spray

Buah Sawit

Open Innovation BGA Tahun 2025 e e @ @
0000



7
(‘)é

—
—+1
7
Bumitama Gunajaya Agro G ANTT CH ART RI SET
KEGIATAN AGUSTUS SEPTEMBER OKTOBER NOVEMBER PIC
NAMA/NIM PRODI TUGAS
Elyana . mengkoordinasi anggota dan
Persiapan Alat /5004221064 S1-Kimia memberi arahan kerja anggota
Gilang Rifki A. Ja ahggota.
Bahan
D4 Bertanggung jawab dalam
) ) Febriyati / Teknik Kimia merancang, mengontrol
e Difia Rizky K. 2041211012 Industri anggaran dana, serta
Booster NBTL keperluan alat dan bahan
i Bertan ng jawab perihal
Pengujian NTBL Difia Rizky K. Gilang Rifki ggung jawab p _|
pada TBS . . logbook, dokumentasi, dan
Ardianto/ S1-Kimia menjalankan akun media sosial
5004221079 _ t’
Analisis Data Febriyati instagram
P Bertanggung jawab dalam
ilcasi Difia Rizky K./
Pengaplikasian M.Faturrahman Y S1-Biologi mengurus segala administrasi
pada Prototype M. 5005221005 tim.
PRI M.Faturrahman M. Faturrahman Bertanggung jawab dalam
ARSIAT] M. Marsuki S1-Elektro mengontrol pembelian dan
/ 5022221058 pemakaian alat bahan riset
Pembuatan

Laporan Akhir

Gilang Rifki A.

Pengajuan HKI

Enggar IraE.

Open Innovation BGA Tahun 2025 e e @ @



\(

)2  LUARAN RISET

‘ Artikel limiah
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‘ Prototype Sistem Booster NBTL ‘ Larutan Booster NBTL
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)z RENCANA ANGGARAN RISET

Berikut merupakan rancangan anggaran tim “Booster NBTL”

RAB Alat RAB Lanmtan “Booster NBTL™
Jenis Pengelnaran Vohmme Harga Satuan (Rp) Total (Rp) Jenis Pengehmaran Vohime Harga Satuan (Rp) Total (Rp)

Ahmmminam Profile 4040 12 Meter Rp219200,00 Ep2 630400, 00N atrium Benzoat 500 gram Rp360.000,00 Rp360.000.00
Panel Box 1 pecs Rp400 000,00 Ep400.000,00|N-Heksana 1 hter Rp495. 000,00 Rp495.000.00
High Pressure Water Pump 1 pes Rp150.000.00 Rp150.000.00[Aquadest 1 fiter Rp95.000.00 Rp95.000.00
STM32 1 pes Rp40.000,00 Rp40.000,00|Tetrahydrolp statin 50 gram Rp48.000,00 Rp2.400.000.00
Relay 1 pes Rp7.000.00 Rp7.000.00 SUB TOTAL (Rp) Rp3.350.000.00
MCB 2P 1 pcs Rp25 000,00 Rp25.000,00 Lain Lain
Pilot Lamp 3 pes Rp5.000,00 Rpl5.000.00|Uji FTIR 7 kali Rp50.000.00 Rp350.000.00
Flow Sensor 1 pcs Rp30.000,00 Ep30.000.00|UiFFA 7 Kah Rp25.000,00 Rpl175.000,00
Kabel AWG 18 2 Meter Rp17.000,00 Ep34.000,00|Uji Moisture 7 Kal Rp50.000,00 Rp350.000,00
Emergency Stop Button 1 pcs Rp30.000,00 Rp30.000.00|Haki & Paten 1 kali Rp500.000.00 Rp500.000.00
Termmal Block 154 1 pcs Rp12 000,00 Epl12.000.00|Transportasi 5 kakh Rp200.000,00 Rpl1. 00000000
Mik Can 20L 1 pcs Rp750.000,00 Rp750.000,00 STUB TOTAL (Rp) Rp2 375.000,00
Pipa | Dim 4 Meter Rp11.000.00 Rp44.000.00 GRAND TOTAL (RP) Rp9.892.400,00

SUB TOTAL (Rp)| Rp4.167.400.00] GRAND TOTAL (Terbiang Sembilan Juta Delapan Rats Sembilan Puluh Dua Empat Ratus Rupiah)
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Financial

Asumsi Produksi CPO Harian (1 lokasi):

e TBS per Hari: 1.500 Ton

e Rendemen: 21%

e Produksi CPO: 315.000 Kg
Potensial Gross Profit Harian:
Keterangan

Sebelum Sprayer
Rp3.861.900.000

Selisih Cost Avoidance -

Cost Avoidance Bulanan (25 Hari):

Periode Nilai
Rp15.120.000
Rp378.000.000

Setelah Sprayer
Rp3.877.020.000
Rp15.120.000

Gross Profit Harian

Harian
Bulanan (25 Hari)

O PEX Keterangan Harian Bulanan (25 Hari)
Chemical Rp3.350.000 Rp83.750.000
Operator Rp3.000.000 Rp/75.000.000
Maintenance Rp750.000 Rpl18.750.000
Total OPEX Rp7.100.000 Rp177.500.000
Potensial Profit (setelah dipotong OPEX:
Periode Nilai
Harian Rp5.99/7.700
Bulanan (25 Hari) Rp149.942.500

Payback Period (BEP):
e Rp 13.000.000 / Rp 5.997.700 =2,17 Hari (~52 Jam Operasional)

Benefit Cost Ratio (BCR):
BCR = Cost Avoidance Bulanan / OPEX Bulanan
= Rp 378.000.000 / Rp 177.500.000 = 1,84x

/ DAMPAK RISET

Non-Financial
e Analisa Risiko (Risk Analysis)

Risiko Dampak Probabilitas Mitigasi

Kalibrasi dosis melalui Nozzle Atomizer
Overdosis Chemical Penurunan kualitas CPO Sedang Low Pressure

Material Stainless Steel 304 + Protective
Korosi Alat Kerusakan Sprayer Rendah Coating

Backup Sistem Manual + SOP Praventive
Kegagalan Operasional Down Time Pabrik Rendah Maintenance

Penggunaan Food Grade Chemical (GRAS
Residu Kimia di TBS Kontaminasi Kimia Rendah Certified)

Kontrak Vendor Chemical Jangka Panjang
Gangguan Supply Chemical |Stop Operasional Rendah {Pupuk Kaltim/Sinarmas)
Penurunan Efektivitas Target Penurunan FFA Tidak Tercapai |Sedang Uji Laboratorium + Optimasi Formula Kimia

Kategori

Low Risk

* Analisa Lingkungan (Environmental Impact Analysis)

Parameter Environmental Impact
Limbah FFA 5% dari CPO
Limbah Kimia Tidak Ada

Pencemaran Air

0% (Biodegradable Chemical)

Emisi Gas Rumah Kaca 3 Ton CO./Tahun
Residu Kimia 0%
Food Grade CPO 80%
Kesimpulan 100% Aman
e Analisa Legal (Regulatory Compliance)

Regulasi Persyaratan Status
Perindustrian Bl No. 13/2010 |Standar CPO (FFA < 5%) [~
BPOM RI Food Grade Chemical
No. 5/2014 Balku Mutu Air Limbah
GRAS (FDA) Bahan Kimia Aman
IS0 14001 Environmental Management System Optional
IS0 9001 Quality Management System Optional
Alat (prototype) Pendaftaran Kemenkumham 2025 Pending Paten
Chemical Formula Food Grade Chemical Pending Paten
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Terimakasih

Booster NBTL
Semprot Cerdas, Sawit Berkualitas !
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