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Merancang UAV yang diintegrasikan dengan Machine
Learning untuk meningkatkan sistem Sprayer

Elektrostatik  menggunakan UAV untuk meningkatkan
efektivitas penyerbukan kelapa sawit dengan Sprayer

Elektrostatik
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Impact of Autonomous Drone Pollination in Date Palms 
Rehna V.J1, Mohammad Nizamuddin Inamdar2
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Teknik polenisasi dengan UAV
cerdas
Pengembangan perangkat
dengan basis precision
agriculture dalam membantu
polenisasi
 Penerapan sistem UAV cerdas
dan analisa lapangan

Teknik polenisasi masih
konvesional
 Belum ada yang berbasis
perangkat polenisasi yang
mengutamakan precision
agriculture
Optimalisasi polenisasi kelapa
sawit belum dikembangkan
maksimal

Pengambangan basis sistem UAV
cerdas berdasarkan hasil evaluasi
peningkatan produksi kelapa
sawit
Basis model machine learning
yang kuat berdasarkan hasil
penerapan dan evaluasi

 Produksi UAV cerdas dalam
membantu perusahan untuk
polenisasi kelapa sawit
Peningkatan produktivitas
hasil panen
Ekspansi perusahaan dalam
bidang teknologi  dan
precision agriculture
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Controler (pixhawk 6x

Camera Sprayer

Sistem Device Drone SprayerDiagram Alur Penyemprotan
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Petunjuk untuk
pekerjaan penyerbukan

Program untuk arah penerbangan
ke koordinat

Algoritma klasifikasi gambar. 
Jika hasilnya benar,
#Dapatkan koordinat titik fotografik
#Indikasi arah penerbangan ke koordinat 

Fotografi pencarian
penerbangan yang berani

Mengirimkan
data gambar

Mode kerja Pollination

Penganalisis penangkapan gerak
#Dapatkan koordinat
#Petunjuk penerbangan

Mode pencarian

Misi Penerbangan & Polinesasi
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No Kegiatan Apr Mei Jun Jul Ags Sep Okt Nov

1. Studi literatur mengenai sistem UAV untuk penyerbukan kelapa
sawit,dan algoritma machine learning untuk deteksi bunga sawit,

   
  

   
  

   
  

2. Pengembangan machine learning untuk mendeteksi fase bunga sawit
dan mengintegrasikan data sensor drone 

3. Perakitan perangkat UAV dengan sistem penyerbukan otomatis
(pollen dispenser), kamera

   
  

   
  

   
  

4.
Uji coba perangkat di skala laboratorium dan simulasi skala lapangan
untuk validasi model machine learning dan efektivitas penyerbukan
drone.

   
  

   
  

5.
Integrasi model machine learning ke UAV , serta uji coba penerapan
teknologi ini di perkebunan sawit BGA untuk membandingkan dengan
metode konvensional.

   
  

   
  

   
  

6.
Implementasi akhir, analisis perbandingan efektivitas sistem drone
dan machine learning dengan metode manual, serta penyusunan
laporan akhir dan publikasi hasil penelitian
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Pengambilan GambarDrone UAV
Processing Gambar

Sprayer ElektrostatikPenyerbukan Bunga

Membatu penyerbukan bunga lebih
optimal, efisien dan cepat 
Dapat meningkat nilai fruit set karena
TBS memiliki bobot maksinal
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Kategori Rincian Qty Harga Total

Biaya Bahan
Sewa Kamera FPV, Sprayer
Electrostatic

2 Rp. 1.000.000 Rp. 2.224.000

Biaya Peralatan 
Sewa Drone, Kamera, Sensor
LiDAR, GPS RTK, Pollen Dispenser

16 Rp. 334.000  Rp. 5.344.000  

Perjalanan Dinas Transportasi, Akomodasi 8 Rp.300.000  Rp. 2.400.000  

Total Keseluruhan Rp. 9.968.000
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FINANCIAL

Membuatkan proses
penyerbukan skala besar
menjadi Lebih optimal

NON
FINANCIAL

Mendukung keberlanjutan dan
regulasi perkebunan modern

Meningkatkan efisiensi
produksi dengan penyerbukan
yang lebih optimal. 

Teknologi dapat digunakan untuk
perkebunan sawit BGA

Meminimalkan ketergantungan pada
serangga penyerbuk alami

Meningkatkan tingkat keberhasilan
penyerbukan, menghasilkan buah
lebih banyak

Efisiensi operasional dengan teknologi drone
dan machine learning.  
Percepatan waktu produksi.
Meningkatkan hasil panen tanpa perlu
perluasan lahan.

Komponen Analisa Benefit : Analisa Resiko :
Ketergantungan pada infrastruktur teknologi
dan jaringan.  
Adaptasi tenaga kerja terhadap sistem
berbasis machine learning dan drone.  
Perubahan pola ekologi akibat pengurangan
peran penyerbuk alami.
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