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Pembuatan Sistem Monitoring
Konstruksi sistem monitoring dimulai dengan

mengintegrasikan sensor resistivitas listrik, gas, dan 
warna pada mikrokontroler (arduino nano) agar 

dapat membaca nilai sensor yang dihasilkan oleh 
kelapa sawit. Selanjutnya sistem diprogram

menggunakan software Arduino IDE agar dapat
mengambil data sensor dengan interval 1 jam 

selama 7 hari. Setelah itu sistem yang telah
diprogram dihubungkan dengan aplikasi CoolTerm

yang berfungsi untuk menyimpan seluruh hasil data 
yang telah dibaca oleh sensor ke dalam sebuah file. 
Sistem juga dilengkapi dengan LCD IPS TFT Module 

240x240 OLED SPI agar dapat membaca dinilai
sensor secara real-time.

Pemilihan Sample Pengujian
Pemilihan sample pengujian berupa kelapa sawit
dilakukan dengan mengambil brondolan kelapa

sawit yang sudah matang. Buah kelapa sawit yang 
sudah matang akan dipanen dari pohon jika sudah

ada 2 – 5 piringan brondolan lepas alami dari
buah. Buah yang sudah dipanen dari pohon akan

dijadikan sample pengujian dan diambil nilai
sensornya dengan sistem monitoring selama 7 

hari. Jumlah sample yang akan diuji adalah 5 buah
dengan ketentuan untuk tiap pengukuran dimulai

saat buah matang baru dipetik dari pohon
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Penentuan Tingkat Kematangan Kelapa Sawit
Berdasarkan penelitian dan wawancara dengan petani

kelapa sawit secara langsung, di kebun kelapa sawit
Serbajadi, kecamatan Sei Bingai, kabupaten Langkat, provinsi

Sumatera Utara pembusukan terjadi setelah 5-7 hari jika
buah sudah jatuh dari pohon. Sehingga penentukan tingkat

kematangan kelapa sawit dilakukan dengan
mengasumsikan kelapa sawit yang sudah matang akan
busuk dalam waktu 5-7 hari. Untuk lebih meningkatkan

akurasi data, nilai sensor akan diukur terlebih dahulu
menggunakan sistem monitoring dengan sample buah
mentah, matang, dan busuk yang berada pada kebun

kelapa sawit

Persiapan Jaringan Saraf Tiruan
Jaringan saraf tiruan yang digunakan pada penelitian adalah Multi-Layer 
Perceptron (MLP). Proses pelatihan data dilakukan menggunakan library 

Neurona. Neurona merupakan sebuah tools yang dibuat oleh Caio Benatti
Moretti seorang Data Science Consultant asal Belanda. Keuntungan dari

penggunaan tools ini adalah data bisa dilatih pada website secara terpisah
sehingga bisa meningkatkan efisiensi performa mikrokontroler [39], [40]. 

Activation function yang dapat digunakan untuk MLP menggunakan Neurona
terdapat 3 jenis, yaitu rectified linear (Relu) function dan hyperbolic tanh 
(Tanh) function  digunakan untuk output dengan nilai minimum negatif, 

sedangkan sigmoid logistic (Log) function untuk output dengan nilai
minimum 0.  Hasil pelatihan data juga bisa langsung diintegrasikan dengan

software Arduino IDE sehingga algoritma MLP dapat langsung
diimplementasikan dalam prediksi masa simpan tandan buah segar kelapa

sawit menggunakan arduino nano.

BiruHijauMerah
TGS2600 

(mV)

TGS822 

(mV)

Resistivitas 

Listrik (mV)
Tingkat

57-6089-92100-105350-360370-390100-500Mentah

70-7393-95110-125380-390400-410100-600Matang

65-6896-98100-102550-700600-7001000-3000Busuk
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1. Laporan Kemajuan
dan laporan Akhir

2. Jurnal Ilmiah
3. HAKI/HAK CIPTA/PATEN
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Total 
(Rp)

Harga 
Satuan 

(Rp)
VolumeJenis PengeluaranNo

Belanja Bahan (maks. 60%)1
550.000110.0005 tandanTandan Buah Segar Kelapa Sawit
800.000800.0001 unitSensor e-nose
700.000700.0001 unitWenner Schlumburger

20.00020.0001 unibuzzer
100.000100.0001 unitmodul wifi esp8266
150.000150.0001 unitarduino uno
200.000200.0001 unitbaterai lithium ion
200.000200.0001 paketKomponen Elektronik Lain

50.00050.0001 unitLCD 16 x 2

800.000800.0001 unitA single-board computer Raspberry Pi (Model 
3B+)

550.000550.0001 unitCMOS dengan 76 fps
100.000100.0001 unitLampu Neon
50.00050.0001 unitPackaging Arduino Uno
50.00050.0001 unitKabel USB

100.00050.0002 unitPemotong Akrilik
110.000110.0001 unitKunci L Set
50.00050.0001 unitMeteran ukur besi
30.00030.0001 unitLem Perekat Serbaguna

240.0002.000120 unitBaut
300.00060.0005 mAluminium Profile
200.000200.0001 lembarAkrilik
500.000500.0001 unitGrindra 
250.00010.00025 unitGusset Plate Siku
100.00050.0002 bungkusMur
50.00050.0001 papanRubber Shet

200.000200.0001 paketTimah soulder
100.00050.0001 kotakMasker 
200.00050.0004 botolHandsentizer

6.750.000SUB TOTAL

Belanja Sewa (maks. 15%)2
300.000300.001 bulanSewa Lab. Terpadu USU
450.000150.0003 bulanSewa Lab. Fisika FP UISU 
200.000200.0001 bulanSewa Canva Premium
300.000300.0001 orangSewa jasa analisis data citra visiual

1.250.000SUB TOTAL
Perjalanan lokal (maks. 30%)3

150.000150.0001 kaliBiaya pengiriman dari pembeli bahan dan 
komponen

600.000200.0003 orangAkomodasi pembelian alat dan bahan dan TBS
500.000250.0002 orangAkomodasi konstruksi dan pemrograman

450.000150.0003 orangAkomodasi perjalanan untuk pengujian dan 
validasi alat

1.700.000SUB TOTAL

Lain-lain (maks. 15%)4
300.000100.0003 orangKuota Internet
500.000125.0004 kaliAds Akun Media Sosial

300.000300.0001 orang
Jasa konsultasi pemrograman dan konstruksi

200.000200.0001 orang
Jasa desain poster dan akun media sosial

1.800.000SUB TOTAL
10.000.000GRAND TOTAL

GRAND TOTAL (Sebelas Juta Lima Ratus Ribu Rupiah)
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