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TUJUAN PROJECT
Monitoring Tinggi Muka Air Tanah pada 
lahan gambut menggunakan piezometer 
dapat meningkatkan pemantauan lahan 
lebih efektif.

Penggunaan detector NPK sensorik 
dapat mencegah kekurangan unsur hara 
dan memantau status kesehatan tanah

Mengetahui perbandingan analisis 
finansial usaha kelapa sawit dengan dan 
tanpa menggunakan alat Piezometer 
dan Portable NPK Detector



Oleh karena itu,
penelitian ini akan
merancang dan 
mengimplementasikan alat 
Piezometer serta Portable NPK 
Detector yang diintegrasikan 
dengan IoT dalam budidaya 
kelapa sawit.  Penggunaan alat 
diharapkan dapat mengurangi 
biaya produksi pada saat masa 
tanaman menghasilkan (TM) 
sebesar 9,51%, mengindikasikan 
potensi efisiensi yang signifikan 
dalam manajemen biaya 
monitoring lahan kelapa sawit.

JUSTIFIKASI RISET/PROJECT

Perkembangan luas areal perkebunan kelapa sawit 
pada tahun 2022 sebesar 15,34 juta hektar. 

(BPS, 2023)

Variasi Jenis Tanah pada areal Perkebunan 
(Lahan Rawa, Sulfat masam, Gambut, Aluvial)

(Barani et al, 2021)



BIG PICTURE RISET



GANTT CHART PELAKSANAAN



METODE RISET



RAB RISET/PROJECT (BIAYA, MPP, ALAT DAN BAHAN)

Rincian Qty Harga Total

Solder 6 150.000 900.000

Set Obeng 3 155.000 465.000

Kabel Penghubung 5 45.000 225.000

Mikrokomputer Rasberry Pi 5 4 1.850.000 7.400.000

Standpipe Piezometer 9 1.500.000 13.500.000

LCD 2 500.000 1.000.000

Water Level Sensor 50 m 9 6.300.000 56.700.000

Modul N4DAC02 RS485 18 110.000 1.980.000

GSM 2 2.100.000 4.200.000

Tang Set  Tekiro 2 185.000 370.000

Soil NPK Meter 9 2.500.000 22.500.000

Panel Surya 3 650.000 1.950.000

Larutan HCl 1 130.000 130.000

Larutan Buffer 1 110.000 110.000

CuSO4 1 30.000 30.000

Kjeldahl catalyst 1 985.000 985.000

Aquades 1 20.000 20.000

Alkohol 90% 1 65.000 65.000

NaHCO3 1 75.000 75.000

NH4F 1 1.255.000 1.255.000

Fenolftalein 1 125.000 125.000

HNO3 1 130.000 130.000

NaOH 1 75.000 75.000

KMnO4 1 130.000 130.000

K2SO4 1 62.000 62.000

H2SO4 1 125.000 125.000

NH4Cl 1 100.000 100.000

Larutan Standar NPK 1 450.000 450.000

EDTA 1 355.000 355000

CaSO4 1 75.000 75.000

TOTAL 115.487.000

Biaya Alat dan Bahan

Rincian Qty Harga Total

Project Leader 1 15.000.000 15.000.000

Dosen Project 2 12.000.000 24.000.000

Member Project 3 7.500.000 22.500.000

TOTAL 61.500.000

Honorarium

Rincian Qty Harga Total

Uji N Total 9 70.000 630.000

Uji P Total 9 50.000 450.000

Uji K Total 9 65.000 585.000

Uji Senstivitas 9 650.000 5.850.000

Uji Akurasi Sensor 9 500.000 4.500.000

TOTAL 12.015.000

Biaya Jasa

Survei Lapangan 6 6.250.000 37.500.000

TOTAL 37.500.000

Transportasi 

Rincian Qty Harga Total

Jurnal Internasional Terakreditasi 1 15.000.000 15.000.000

HKI 2 500.000 1.000.000

Paten 1 7.000.000 7.000.000

Seminar 6 500.000 3.000.000

TOTAL 26.000.000

Luaran

1.Honorium 61.500.000

2. Biaya Alat dan Bahan 115.487.000

3. Biaya Jasa 12.015.000

4. Luaran 26.000.000

5. Transportasi 37.500.000

TOTAL 252.502.000

RINCIAN BIAYA



DAMPAK RISET/PROJECT (Secara Finansial)

Komponen Kuantitas Unit
Harga 

Satuan (Rp) Jumlah (Rp) Umur (th) Depresi (Rp) Nilai Residu
Soldering Iron 1 Unit 500.000 500.000 2 225.000 50.000
Oscilloscope 1 Unit 15.000.000 15.000.000 20 675.000 1.500.000
Set Obeng 1 Unit 200.000 200.000 5 36.000 20.000
Tang Set Tekiro 1 Unit 400.000 400.000 5 72.000 40.000
Multimeter 1 Unit 1.500.000 1.500.000 5 270.000 150.000
GSM 1 Unit 2.100.000 2.100.000 5 378.000 210.000
Stasiun Solder 1 Unit 2.500.000 2.500.000 10 225.000 250.000
Pemograman Mikrokontroler 1 Proyek 2.500.000 2.500.000 - - -
Jasa Analisator Produk 1 Orang 3.000.000 3.000.000 - - -
Jasa Perancang Produk 1 Orang 5.000.000 5.000.000 - - -
Biaya adminitrasi dan keuangan 1 Unit 1.000.000 1.000.000 - - -
Biaya riset dan pengembangan 1 Unit 10.000.000 10.000.000 - - -

43.700.000
1.881.000

Total Fix Cost
45.581.000

(jumlah 
depresiasi & 
total fixed cost)

Fix Cost

Fix Cost (Rp)
Jumlah Penyusutan per Tahun

Simulasi Perhitungan Analisis secara Finansial

Variable Cost Kuantitas Unit
Harga 

Satuan (Rp)
Jumlah (Rp)

Mikrokomputer Rasberry Pi 5 200 Unit 1.850.000 370.000.000
Standpipe Piezometer 200 Unit 1.500.000 300.000.000
LCD 200 Unit 500.000 100.000.000
Water Level Sensor 50 m 200 Unit 6.300.000 1.260.000.000
Modul N4DAC02 RS485 200 Unit 110.000 22.000.000
Soil NPK Meter 200 Unit 2.500.000 500.000.000
Panel Surya 200 Unit 650.000 130.000.000
Uji Senstivitas 50 Proyek 650.000 32.500.000
Uji Akurasi Sensor 50 Proyek 500.000 25.000.000
Inverter 200 Unit 500.000 100.000.000
PCB 200 Unit 30.000 6.000.000
Kabel dan konektor 200 Unit 10.000 2.000.000
Resitor 200 Unit 10.000 2.000.000
Biaya kemasan produk 200 Unit 200.000 40.000.000
Paket sensor multimeter 200 Unit 1.500.000 300.000.000

Termokopel dan pita isolasi termal 200 Unit 350.000 70.000.000

Perawatan komponen produk 200 Unit 150.000 30.000.000
Paket sekrup/baut 200 Paket 150.000 30.000.000
Casing produk 200 Unit 150.000 30.000.000
Kapasitor 200 Unit 100.000 20.000.000
Total Variable Cost (Rp) 3.369.500.000
Variabel cost/unit 16.847.500

3.415.081.000Total Biaya Fix Cost dan Variable Cost (Rp)

Biaya Produksi Per Tahun (Rp) 3.415.081.000 Biaya Produksi Per Bulan (Rp) 284.590.083
Harga Pokok Per Unit (200 unit) (Rp) 17.075.405 Harga Jual / Unit (Rp) 18.782.946

untung 10% asumsi
Pendapatan Per Tahun (Rp) 3.756.589.100 Pendapatan Per Bulan (Rp) 313.049.092
Keuntungan Total Per Tahun (Rp) 341.508.100 Keuntungan Per Bulan (Rp) 28.459.008

Analisis B/C 1,1

BEP (Rp) 442.350.580

Pay Back Period (PBP) 10 bulan

: Usaha ini layak dilaksanakan dan menguntungkan sebab hasil analisis B/C Ratio > 1

: Usaha ini tidak mengalami untung dan rugi saat memperoleh pendapatan per tahun sebesar Rp442.350

: Usaha ini memerlukan waktu tercepatsekitar 3 bulan untuk mendapatkan kembali modal awal



DAMPAK RISET/PROJECT (Secara Finansial)

Berdasarkan analisis tersebut, dapat disimpulkan bahwa penerapan teknologi 
NPK portable sensorik dan water level yang diintegrasikan dengan IoT dalam budidaya kelapa sawit memiliki potensi 

untuk meningkatkan keuntungan serta mengurangi risiko-risiko yang berdampak negatif terhadap aspek finansial 
perusahaan.

Vc unit/ harga unit 0,897

1-(vc unit/harga unit) 0,103

Tahun Sebelum Pendapatan Positif 0

Pendapatan Negatif Terakhir 3.415.081.000        

Pendapatan Positif 341.508.100           

Pend Neg/Pend Positif 10

PBP 10 BULAN BALIK MODAL

BEP (fc/1-vc unit /p unit) 442.350.580

Tahun  Total Pendapatan Kumulatif Pendapatan

0 (3.415.081.000)               (3.415.081.000)                

1 3.756.589.100                341.508.100                    



DAMPAK RISET/PROJECT (Non-Finansial)



DAMPAK RISET/PROJECT (Legal dan Strateginya)



HAKI YANG DIMILIKI



THANK
YOU
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