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Penelitian untuk Value Added Enrichment dari Limbah kelapa
sawit




LATAR BELAKANG

belum termanfaatkannya dengan baik berbagai limbah kelapa sawit [1]

pelepah, serabut,
dan cangkang

janjang kosong

limbah cair
tandan kosong
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POTENSI LIMBAH
BIOMASSA

Limbah biomassa seperti pelepah, dun
kering, tandan kosong, batang, dan lainnya
berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai
bahan energi baru, atau material
fungsional [2, 3]




POTENSI LIMBAH BIOMASSA (2)

LIMBAH BIOMASSA SAWIT MENJADI KARBON NANOMATERIAL [4, 5]
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High speed Transistor Conductive ink
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Flexible Display
Touch Panel

Chemical sensors

peningkatan nilai (added value) limbah biomassa berbasis cangkang sawit dapat
dilaksanakan dengan mengubah limbah biomassa menjadi 1-dimentional
nanostructured carbon (graphene) s:;c'w:cng |

LED lighting
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METODE PENELITIAN

LIMBAH BIOMASSA SAWIT MENJADI KARBON GRAFENA

Biomassa

Mechanical treatment i Pengayakan > Graﬁt
limbah kelapa sawit

Variable: temperature
pirolisis, kehadiran katalis
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Acid treat ment Activated carbon

Grafit

Acid treat ment, salt

Vacuum Dring G]'afena
treatment
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METODE PENELITIAN

PRODUK
Apabila penelitian berhasil akan dihasilkan produk berupa graphene (Rp. 650 000/gram)
Apabila penelitian tidak berhasil akan dihasilkan produk beripa karbon aktif (Rp.20 000 /kg)
High speed Transistor Conductive ink
Activated Carbon Application

RFIC, Sensor EMI screen ink
b4
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Flexible Display
Touch Panel

Chemical sensors

Automobile Industry

Solar cell, Battery
Supercapacitor

Catalyst & Catalyst Carrier '
Automobile

Air plane components Atmospheric Pollution Control Chemical & Smelting Industry



TINGKAT KESIAPAN TEKNOLOGI

LIMBAH BIOMASSA SAWIT MENJADI KARBON GRAFENA

RESEARCH DEVELOPMENT DEPLOYMENT
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ACTUAL SYSTEM PROVEN IN OPERATIONAL ENVIRONMENT

SYSTEM COMPLETE AND QUALIFIED

SYSTEM PROTOTYPE DEMONSTRATION IN OPERATIONAL
ENVIRONMENT

TECHNOLOGY DEMONSTRATED IN RELEVANT ENVIRONMENT

TECHNOLOGY VALIDATED IN RELEVANT ENVIRONMENT

TECHNOLOGY VALIDATED IN LAB

EXPERIMENTAL PROOF OF CONCEPT

TECHNOLOGY CONCEPT FORMULATED

BASIC PRINCIPLES OBSERVED
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penelitian telah dilaksanakan di
laboratorium UNS saat ini mencapai TRL
level 4



TIMELINE PENELITIAN

2023

No. Uraian Kegiatan Bulan ke-1 Bulan ke-2 Bulan ke-3 Bulan ke-4 Bulan ke-5 Bulan ke-6 Bulan ke-7 Bulan ke-8 Bulan ke-9 Bulan ke-10

112 |3 (4 (1 |2 3 |4 |1 ]2 |3 |4 |1 |2 (3 |4 |1 ]2 |3 |4 |1 |2 |3 |4 ]|1]2|3]4|1|2|3|4 |1]2]3|4|1|2]3)]4

1 Administrasi

Persiapan pengadaan
2 alat dan penyiapan
bahan

Optimasi proses
3 pirolisis dengan variasi
temperature dan katalis

Optimasivariable
pembuatan grafena

S Karakterisasi material
grafena dan grafit

6 Trial kombinasi dua
metode

Tes performa untuk
adsopsilimbah

8 Penulisan draf jurnal
nasional

9 Penyusunan laporan
tahun pertama

10 Penyusunan proposal
lanjutan untuk tahun
berikutnya




ANGGARAN

Fengadaan

Eahan
Ecgiatan A | Somdaadan raohors Aodearfea sk meomdihad Qramihoms SoRgat Baraitoris il pang soren
i Znizlz 2at pelucut biomazza i 2 1.330.000,00 Pc= 2.660.000,00
2 H3PO4 2at pelucut biomassa i i 2.400.000,00 Pc: 2. 400,000,000
o FeCl3 zat pelucut biomaszza i 2 1.350.0000,00 Pcs S.300,000,00
kebutuhan Persentase 1 Fell2 23t pelucut biomazz i = | 146000000 | FPes = 320, 000,00
g methylene blue madel limbah | g 1300.000,00 | Pes 6.500.000,00
B radhamin: B madel limbah 1 5 2100000 00 Pcz 10.500.000,00
ba han ha b|S [ FeZi0d reaqen pembuatan graphens 1 2 1.&T0.000,00 P 3.740.000,00
26% & Fe[MOS]2 reaqen pembuatan graphens 1 2 1,430,000 00 ) 2.330.000,00
pa ka| 38056000'00 3 kandan kelapa zawit material dazar pembuatan 1 200 5500 00 kg 1.:300.000,00
10 fa0H [industrial qrade] salutian 1 £ TE.0000, 1010 Pcs 456.000,00
1 Ammaonia solution Merck [2.5 L1 salution 1 1 TO0.000,00 Pcs T00.000,00
Zub Takal Se.056.000,00
E.1.2
alat proses 22% Kegiatan B | somdwatan reatdor poradini Lodrordariloh momisad FOpRIor Dprolsls Pang Sorkikors Sail
32450000,00 1 wall; keramik heater; kantal;
GlazsuoolType K [control] lisiz react i i 501,000, 000,00 it 50,000, 000,00
Ceramik; Tupe K [displag] 1,5 praralizls eactal ’ o unt T '
mm
2 Mecdle valve puralizis reackar 1 2 1.000.000,00 unit 2.000.000,00
karakterisasi 26% 5 regulator gas pyraliziz reactar i 1 450.000,00 [ wnit 450,000,000
38.850.000,00 Sub Total 52 450.000,00
&.1.4
Ecgiatan B | etz Sameds LT LT R LT T A A
i BET karakterizazi sampel 1 =0 15000000 | sample 4.500.000,00
0 2 FTIF karakterizazi sampel 1 25 15000000 | zample 4. 550,000,000
manpower 26% 3 R0 karskterizasi sampel i 30 350.000,00 | sample 0500000, 00
38000000100 4 ZEM karakterizazi sampel 1 20 S50.000.00 | sample T.000.000,00
5 ORELY karakterizazi sampel 1 15 400,000,000 | sample B 000,000,100
£ TRD karakterizazi sampel 1 15 S00.000,00 | sample 4 500,000,000
[ Y Wiz karakterizazi sampel 1 20 10000000 | zample 2.000.000,00
Zub Takal Seaas0.000,00
E.11
Akkivitaz .:r:a-.w:‘!-:-.-:-}-:_;-:- R T e BT il TRl Eoati
t Ot al ° 1 47 3 5 6 O O O 1 Honar peneliti Honararium benaga peneliti 4 10 500.000,00 | OE 20.000.000,00
[ ]
’ , ling dan karakterizasi [B
1 honor asisten graphene sampling dan karakterizasi | 2 a0 100.000,00 | OH 15.000.000,00
bulan x 3 arang x 15 hari]
Zub Takal Se.000.000,00
0141

147.356.000,00
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