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JUSTIFIKASI RISET/PROJECT

No Bahan Metode Hasil Referensi
1. | Tandan Kosong Penambahan gliserol | *Nilai kekuatan tarik plastik (Husatni et al. 2021)
Kelapa Sawit dan kitosan dengan | (biodegradable) - 0.0255 Mpa
(TKKS) berbagai variasi | *Nilai ketahanan air - 64,79%,
konsentrasi. [.aju biodegradasi sebesar - 40_59%
«0%E : 13,63%.
2. | Tandan Kosong Percobaan dengan | *Hasil terbaik pada P1, Gliserol 1%. (Hamzah et al | 2021)
Kelapa Sawit penambahan variasi | *Ketahanan air - 2 226%
(TKKS) OPEFB  cellulose, | *Laju transmisi - 16,306 g/m”/jam
Gliserol, Carboxyl | *Kekuatan tarik : 2,430 MPa
Metlyl  Cellulose, | *Elongasi - 18.95%
dan Distilled water.
3. | Tandan Kosong 1. Ekstraksi Selulosa | Sampel terbaik (BC13) (Alfarisi et al | 2024)
Kelapa Sawit 2 Thermopressing *Daya kuat tartk - 3,79 MPa
(TKKS) Method *Daya serap air - 9.81%
*Dava terurai : 48 52% selama 21 han
4 | Tandan Kosong 1 Reflux and Melt | *Nila1 kuat tarik - 15,970 N/m2 (Hidayani er al_, 2020)
Kelapa Sawit Blending *Elongasi - 3.518%
(TKKS) 2 Extraction of palm
oil  empty  fruit
bunch
3. | Tandan Kosong Penambahan variasi | *Hasil Terbaik (EPO 1,5% berat dan (Yang, Ching, Chuah,
Kelapa Sawit penguatan ESO 0_75% berat) & Liou, 2021)
(TKKS) 1 Epoxidized K ekuatan tarik meningkat dar1 0,83
soybean o1l (ESQ) MPa pada sampel kontrol menjadi
2 Epoxidized palm | 3,92 dan 5,42 MPa
oil (EPO)

No. Bahan Metode Hasil Referensi

1. | Bunga Telang 1 Extraction Hasil terbatk pada perbandingan | (Hidayatieral , 2021)
(Clitoria ternatea 2 Ketebalan Film | CH:PVA (40:60). Ketebalan : 0,15
L). (Sekrup mm, TS : 11,02 MPa, E% : 48,00%,

Mikrometer) total antostanin : 2508 mo/g.

2. | Pati singkong dan Solution-Casting | Mampu mendeteksi nilai pH mulai dan (Lietal 2022)
Antosianin Murbe1 Method 2 hingga 11 dan memaliki efek

penghambatan vang bak pada
pertumbuhan E. Coli dan 5. aureuns.

3. | Antosiamin Perbandingan 1 Antosianin memiliki potens: dalam (Rodrigues et al
Betalain Literatur mendeteks: pH karena sangat reaktif 2021)
Curcumin terhadap perubahan pH.

2. Betalain Berwarna merah muda (3 <
pH < 8). Berwarna kuning (pH = §).

3 Curcumin mampu mendeteks: pH 1
hingga 7 (kuning) dan di atas pH 8
(merah-oranvye).

4. | Antimicovial Films Perbandingan Penggabungan biobased ke dalam film | (Halonen et al_, 2020)
and Bio-Based Literatur seperti byi jeruk bali dan ekstrak teh
Sensor hiyjau, vang telah terbukti aktif sebagai

antioksidan dan melawan patogen
yvang berbeda seperi E. Coli dan
Listeria spp.

5. | Minyak Kelapa Preparation of *Ketebalan : 0.12+0.01 mm (Mansmandam et al

Murmi (VCO) Edible Film *Kekuatan Tank 1,59+0,12 MPa 2020)

*Pemanjangan - 48,?3:&1,97"%
*Kelarutan : 92,07+£0,57%
*WVTR : 49,18+0,59 g/m2 24 jam
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Alat : Kain Saring, Oven,Labu Erlenmeyer 250 ml, Ayakan 100 mesh, Desiccator, Mesin Uji Universal (Orientec Co. Ltd., Uct-5t), Cawan
Petri, Cetakan, Neraca Analitik, Hot Plate, Thermometer, Gunting, Penggaris, pH Indikator, Casting Machine.

Bahan : TKKS (bubuk), Ketan (bubuk), Kitosan, Gliserol, Asam asetat, Ubi ungu/PSP (bubuk), Etanol, Akuades, Kertas saring whatman
no. 1.
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BIG PICTURE RISET/PROJECT

Kombinasi Bioplastic

dengan Antosianin
® 2024 i Produk:

Sintesis Selulosa, Sintesis * Sensor pH menggunakan

(@ X
Peralihan Penggunaan

Plastic Sintetis Menjadi
® 2026 ; Smart Plastic

vii s Mak dal Produk:
ji Sensor Makanan dalam « Penggunaan smart

Riset-Riset yang Telah

»>  Anthocyanin-Based Green and Smart Packaging Ditakukan:

© Snpasik feroaiaan Bioplastic, dan Uji antgsiahin Smart Bioplastic bioplastic dalam kegiatan
Road ma P TKKS _ Karakteristik Bioplastic . P?”SUJ@” kesesuian Produk: be;umas arakat g
 Smarkplestc Produk: bioplastic dengan « Pengujian sensor pH B d'y d
berbas:skarj TKKS (Bahan « Pengembangan bioplastic antosianin dalam berbagai kondisi * Penyediaan panduan
Selulosa Lainnya) dengan sifat tambahan * Publikasi lingkungan dan jenis RENgEUnaan yang Jelas

dan mudah dipahami

« Sensor pH berbasiskan Paten

L yang diinginkan, seperti makanan « Publikasi
UTILIZATION WELL-KNOW LAB. SCALE PRODUCTION PRODUCT antosianin kekuatan mekanik yang « Publikasi
POSSIBILITY OPTIMIZED PARAMETERS AND OPTIMIZATION VALORIZATION I Paten
tinggi atau « Paten
biodegradabilitas yang
ditingkatkan
1 * Publikasi
'l « Paten
. S \. 4
G > A8 J

Batasan dari riset tahun ini (2024) adalah pembuatan film yang dibuat berasal dari limbah TKKS dan
pengujian dengan antosianin sebagai sensor pH.

ECONOMIC EVALUATION
AND MARKETINGPRODUCT INITIATION

INCORPORATION OF PH RESPONSIVE CHEMICAL AND PHYSICAL
INDICATOR (E.G. ANTHOCYANIN) AS MODIFICATION, PROCESS

INDICATOR OPTIMIZATION

PRODUCT INITIATION

\ S \r

elapa PALMOPLAST type 1:

Limbah Tandan Kosong K
Sawit (TKKS)

PALMOPLAST type 2: Smart

Produk sampingan limbah dari proses
ekstraksi minyak sawit sangat besar, mencapai
70-80 juta ton per tahun. Di pabrik kelapa
sawit, minyak sawit hanya terdiri dari 10% dari
otal biomassa, sedangkan sisanya (90%)

biomassa dibuang sebagai limbah. Produksi
bioplastic menggunakan bahan baku tandan
kosong kelapa sawit (TKKS) telah berhasil
dilakukan dengan menggunakan selulosa
ermodifikasi, komposit dengan plasticizer, dan
compatibilizer.

Biodegradable Plastic

Biodegradable plastic dibuat dengan TKKS
yang dapat mengurangi penggunaan plastik
sintetis yang sulit terurai dan bentuk edukasi
dalam zero waste.

Biodegradable Plastic

Plastik dapat mendeteksi perubahan pH ketikal
terjadi penguapan gas CH4, CO2, atau NH3
saat perubahan pH dengan mengandalkan
sensor pH berupa antosianin.
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ALUR PENELITIAN (PEMBUATAN BIOPLASTIC)

10 gram tepung
beras ketan

Campurkan 10

AV 5N gram tepung
> X beras ketan dan
5 gram tepung

TKKS

Limbah TKKS dicincang dan dijemur,
dipotong * 5 cm, kemudian ketika
melakukan  percobaan  dihaluskan
limbah TKKS hingga menjadi tepung
dan digunakan sebanyak 5 gram

Flavylum
cation

1 gram kitosan

Pemanasan 30
menit 80°C

50 mL Asam
asetat 1%

Cartunol
pseudobase

pH &5 pH &7

Quinonoidal —

12 mL gliserol

Pengadukan
dengan
magnetic stirrer
80°C selama 22
menit

100 mL air
deionisasi

Anionic
——
w— A Quinonoidal
base

&

pH 78

Larutan film

Film selulosa

Chalcone

Perubahan Struktur Antosianin Memengaruhi Perubahan pH

yang Berdampak pada Perubahan Warna Film

.Diaduk
menggunakan
magnetic  stirrer
selama satu jam
2.Dituangkan ke
permukaan kaca
bersih
3.Dikeringkan
dalama oven
selama 6 jam
suhu 80°C
4.Dicetak
menggunakan
casting machine
5.Didinginkan
hingga suhu
ruang dan
disimpan dalam
wadah kering

ALUR PENELITIAN (PEMBUATAN PURPLE SWEET POTATO

Dicuci, dikupas,

dikeringkan, dan
dijadikan bubuk

Uji jalar ungu

ANTHOCYANINS (PSPA))

500 gr bubuk
ubi jalar ungu
dan 500 mL
larutan etanol-
air (40%)

| USFA AQUADEST

STERIL 50m)

Diaduk pada
suhu 60°C
selama 6 jam,
kemudian
disaring melalui
kertas saring
Whatman
(Whatman No.
1, USA)

Dipekatkan
menggunakan
rotary
evaporator pada
suhu 50°C dan
dikeringkan
” secara beku di
bawah ruang
hampa

Larutan ekstrak
antosianin pekat

Pengukuran
kandungan
PSPA menjadi
35,07 mg/L
melalu metode
pembedaan pH

ALUR PENELITIAN (PEMBUATAN SMART PLASTIO)

Flim berbentuk
lingkaran diameter
5 mm

2 Ww
judgsisu qEweleL

AL B e . TR

Perendaman
selama 2 jam

3 mL ekstrak
PSPA

Dikeringkan hingga
kering dan disimpan
dalam wadah

tertutup dan kering

Smart plastic




GANTT CHART PELAKSANAAN

Mei Juni Juli Agustus | September | Oktober
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Pengambilan

1. | sampel limbah | v | v
TKKS

Karakterisasi
sampel limbah V(v

TEES

]

Sintesis
selulosa

]
-
.H'I
.H'I

Pembuatan
film selulosa

Karakterisasi

film selulosa

A
-
.H"

Ekstraksi
6. | antosianin dar viv|v|v
ub1 ungu

Pembuatan
smart plastic

Karakterisas:
8 | kinernja smart v | v
plastic

Penvusunan
laporan




RAB RISET/PROJECT (BIAYA, MPP, ALAT DAN BAHAN)

1. Honorarium : khusus pembantu peneliti, pembantu lapangan, dll (bukan untuk peneliti) 3. Sewa
Keterangan Homnor Satuan Volume Honor — _ Keferangan Volume Satvan] Hargasafuan | Harga Pm’m“ Lain
Pembantu Peneliti 1 (8 jam perminggu selama 32 20.000 0J 256 5.120.000 'ﬁ?ﬂ ;la[: R:’;SFTBM — igg :mm: ljDDﬁﬁﬁﬁDDD 1;333333
— , - Analiza Biodegradasi bioplastik ampe 000,
Pembantu Peneliti 2 (8 jam perminggu selama 32 20.000 0J 256 5.120.000 Analiea tensile strength 100 Sampel 100000 10,000,000
Pembantu Peneliti 3 (8 jam perminggu selama 32 20.000 0] 256 5.120.000 ‘Analida Elongation 100 Sampel 100000 10,000,000
Pembantu Peneliti 4 (8 jam perminggu selama 32 20.000 QJ 256 5.120.000 SUB TOTAL (Rp) 35,000,000
Pembantu Peneliti 5 (8 jam perminggu selama 32 20.000 QJ 256 5.120.000 4. Perjalanan : .
Pembantu Peneliti 6 (8 jam perminggu selama 32 20.000 0J 256 5.120.000 , , I_CB[#M“EM ohme atvan] Farg saan Farge Peyeanan
- iaya perjalanan publikasi 000, 000,
- Biaya perjalanan publik 1 ?P|7.000,000 7,000,000
SUB TOTAL (Rp) 30.720.000 SUB TOTAL (Rp) 7,000,000
: : 5. Biaya operasional lainnya
2. Bahan habis pakai 5 Bahan Habi Keterangan Volume Satuan|  Harga satuan Harga Sewa
] arga Bahan Habis
Keterangan Volume Harga satpan  |Satuan E alcil Publikasi ke Scopus Q3 1 Artikel]l 5000000 5,000,000
Serat halus Tandan Kosong Kelapa Sawit 25 700.000|Kg 17,500,000 I SUB TOTAL (Rp) 5,000,000
Amilopektin dari beras ketan 10 20,000|Kg 200,000 §. Biaya lainaya — — — —
ElETangan olume Al ra aluan Ed S8Wa
itos i I N« - r - - )
EEII'JSEEETE.;;IFI'DHI Shﬂ.‘t‘ﬂp Shells | I:':ﬁHl 12 ':H:'ﬂ: 4 3.750,000|Botol 15,000,000 IE-.Ih;-,auyPack-CuntmuﬂusBand Sealer Honzontal Fr 300 2 Mesin| 5,500,000 11,000,000
glﬁ.-‘l: erol merck 2.51 2 13[][]:[][][] Botol iﬁ[][]:[][l[] EIE-?}Z"TI{;EEEEE'H_I%E}ER{YE CASTING  WITH | Mesin| 134,000,000 134,000,000
ACETIK ACID (GLACIAL) 100% 2.5 L - ] ] — SR R TTN:
MERCK 1.00063.2500 2 850,000|Botol 1,700,000 000
Cvanmidin 10 mg 2 6,000_000] botol 12,000,000 Total anggaran vang diusulkan [Rp}l 136,620,000
Tepung Ubi Ungu 250Gr 10 45 000)pes 450 000
f 4 T 417
gila?ﬂfgmimI'DDQEE"}DNChmm 2 1,500,000{Botol 3,000,000 4 )
Kertas Saring Filier Paper Laboratorium Whatman |_ : TOTAL ESTIMASI ANGGARAN
; . 5 300,000 pack 1,500,000
No 1 Dia 90mm
Alkuades 200 5.,000|Liter 1,000,000 Rp 286 620 000-_
Botol sampel 250 Ml 200 7500|Botol 1,500,000 ¢ ¢ . )
Kertas pH Universal 5 200.000|Pack 1450000 \O 4
Set alat administrast (bollpoint, logbook, kertas | 3.000,000| Paket 3,000,000

label, penggaris, tinta printer, kertas HVS, dl)

SUB TOTAL (Rp)

63,900,000




DAMPAK RISET/PROJECT

https://www indonetwork co.id/product/j
uval-tandan-kosong-kelapa-sawit-
3965140

kandungan selulosa dalam TKKS = (Dewanti, 2018)

Massa selulosa dalam 1 kg TKKS =

https://www youtube com/watch®=n7Fj
89nNvMe
https://shopee.co.id/product/89314907/
4342289324%ad source=4&gclid=EA
[alQobChMIOY SMzICPhQMVkes8AhOb
GgmlEAQYBSABEglow D BwE

Konversi selulosa ke bioplastik

Hasil penjual per 1 ke TKKS (@950/lembar)

Harga satuan

(Rp)
TKKS Curah 200 200

Amilopektin dari Beras Ketan . 20.000 2.000

Keterangan Harga Bahan Habis Pakai

Chitosan, From Shrimp Shells |
(C6H11NO4)n, 500 Gram
Glycerol merck 2.5 L . 2.800.000 140,000
Acetid Acid (Glacial) 100% 2.5 L - Merck
1.00063.2500
Tepung Ubi Ungu 250 gr : 45.000 4,500
Ethanol [Merck|1.00983.2500(Chemical
Reagent |2.5L
Aguadest 1 5,000 5.000
Total kebutuhan bahan untuk pengolahan (Rp)/kg TKKS
Profit/kg TKKS

3.750,000 187,500

850,000 42500

1,500,000 75.000
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