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JUSTIFIKASI PENELITIAN

Pembukaan perkebunan 
kelapa sawit baru banyak 
memanfaatkan lahan 
marginal (Akram et al.
2022)

Penyerbukan oleh 
Elaeidobius
kamerunicus Faust. 
mengalami 
penurunan pada 
lahan marjinal (Lubis 
et al. 2023)

Senyawa estragol dan 
analognya dapat 
meningkatkan polinasi
(Halil et al. 2021)



TUJUAN

• Memperoleh minyak atau analog estragol sebagai atraktan 
Elaeidobius kamerunicus Faust. untuk meningkatkan polinasi

• Memetakan aktivitas polinasi E. kamerunicus Faust. pada perkebunan 
kelapa sawit PT Bumitama Gunajaya Agro di Kalimantan

• Karakterisasi kandungan kimia pada berbagai kandidat minyak nabati dan 
hewani untuk sumber atraktan

• Identifikasi senyawa analog estragol yang berpotensi sebagai atraktan in 
silico

• Ekstraksi analog estragol dari minyak terpilih

• Uji in vivo minyak terpilih dan isolatnya

• Uji in situ minyak/isolat terpilih



METODOLOGI PENELITIAN

Pendahuluan 
Penelitian In Situ

• Kuantifikasi serangga polinator pada bunga jantan dan betina

• Kuantifikasi migrasi serangga ke bunga betina

Uji Laboratorium

• GCMS dan LCMS minyak nabati dan hewani kandidat atraktan

• Uji in silico kandidat atraktan terhadap reseptor Elaeidobius kamerunicus Faust. 

• Ekstraksi analog estragol dari minyak terpilih

• Uji in vivo minyak terpilih dan ekstrak analog estragol

Penelitian In Situ

• Pilot scale ekstraksi analog estragol

• Uji lapang minyak terpilih dan ekstrak analog pada skala 1 hektar

• Large scale ekstraksi analog estragol

• Uji lapang minyak terpilih dan ekstrak analog pada skala 30 hektar



BIG PICTURE PROPOSAL

Parameter 2025 2026 2027

Kegiatan • Kuantifikasi serangga 
polinator pada bunga jantan 
dan betina

• Kuantifikasi migrasi serangga 
ke bunga betina

• GCMS dan LCMS minyak 
nabati dan hewani kandidat 
atraktan

• Uji in silico kandidat atraktan 
terhadap reseptor 
Elaeidobius kamerunicus
Faust.

• Ekstraksi analog estragol dari 
minyak terpilih

• Uji in vivo minyak terpilih dan 
ekstrak analog estragol

• Pilot scale ekstraksi analog 
estragol

• Uji lapang minyak terpilih dan 
ekstrak analog pada skala 1 
hektar

• Mass scale ekstraksi analog 
estragol

• Uji lapang minyak terpilih dan 
ekstrak analog pada skala 30 
hektar

Luaran Publikasi Publikasi
Paten
Produksi artificial pollination

Publikasi
Scalability produk

Biaya (Rp) 250.000.000 450.000.000 1.000.000.000



KANDIDAT MINYAK ATRAKTAN

• Minyak maggot (Hermetia illucens)
• Ekstrak sarang lebah (Apis sp.)
• Minyak pinus (Pinus sylvestris)
• Minyak adas (Foeniculum vulgare)
• Minyak cengkih (Syzygium

aromaticum)

Andrianto et al. 2022

Hasan et al. 2023

Macchia et al. 2022

Levorato et al. 2018 Lesmana et al. 2021



GANCHART DETAIL KEGIATAN PENELITIAN

Kegiatan Tahun 1
2025 2026

5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4

• Persiapan alat dan bahan

• Kuantifikasi serangga polinator pada bunga jantan 
dan betina (Kalimantan)

• Kuantifikasi migrasi serangga ke bunga betina 
(Kalimantan)

• Ekstraksi minyak nabati dan hewani (Bogor)

• GCMS dan LCMS minyak nabati dan hewani kandidat 
atraktan (Bogor)

• Uji in silico kandidat atraktan terhadap reseptor 
Elaeidobius kamerunicus Faust. (Bogor)

• Publikasi jurnal

• Penulisan laporan



GANCHART DETAIL KEGIATAN PENELITIAN

Kegiatan Tahun 2
2026 2027

5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4

• Persiapan alat dan bahan

• Ekstraksi analog estragol dari minyak terpilih (Bogor)

• Uji in vivo minyak terpilih dan ekstrak analog 
estragol (Bogor)

• Pilot scale ekstraksi analog estragol
(Bogor/Kalimantan)

• Uji lapang minyak terpilih dan ekstrak analog pada 
skala 1 hektar (Kalimantan)

• Seminar internasional dan prosiding

• Paten

• Penulisan laporan



GANCHART DETAIL KEGIATAN PENELITIAN

Kegiatan Tahun 3
2027 2028

5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4

• Persiapan alat dan bahan

• Mass scale ekstraksi analog estragol
(Bogor/Kalimantan)

• Uji lapang minyak terpilih dan ekstrak analog pada 
skala 30 hektar (Kalimantan)

• Seminar internasional dan prosiding

• Publikasi

• Scalability produk

• Penulisan laporan



LUARAN PROPOSAL

Produk artificial
pollination berbasis 

ekstrak produk 
serangga atau 

minyak tumbuhan 
Indonesia

Data 
jumlah dan 

migrasi 
pollinator

Paten metode 
ekstraksi 
artificial

pollination

Publikasi 
jurnal dan 
prosiding



ANGGARAN BIAYA PROPOSAL TAHUN 1



ANALISIS COST & BENEFIT 

• Ketidakpastian 

hasil dari uji 
coba lapangan.

• Fluktuasi 

ketersediaan 
bahan baku 

(minyak esensial 
dan serangga). 

• Investasi dalam peralatan laboratorium

• Biaya penelitian lapangan untuk 
pengumpulan data dan eksperimen.

• Proses ekstraksi minyak esensial.

• Biaya operasional.
• Transportasi dan logistik.

• Potensi keterlambatan penelitian 

akibat faktor lingkungan yang tidak 
terduga.

• Peluang yang hilang jika metode ini 

tidak diadopsi secara luas.

• Peningkatan tingkat polinasi kelapa sawit, yang 

berkontribusi pada peningkatan hasil panen.
• Mengurangi kebutuhan teknik polinasi buatan yang 

lebih mahal.

• Dampak positif bagi keberlanjutan industri kelapa 
sawit.

• Potensi 

komersialisasi 
minyak esensial 
sebagai atraktan 

alami bagi 
serangga 

polinator.

• Kontribusi terhadap pertanian 

berkelanjutan dan konservasi 
keanekaragaman hayati.

• Dampak positif bagi ekosistem dan 

lingkungan.
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