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)2  SEAWEED-BASED BIOSTIMULANT
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Seaweed extract
(A. nodasum]
primed, follewed
by ablotie stress
challenge

Abiotie
stress
challenge
[without
seaweed extract
priming)

Molecular, biochemical & physiological level reprogramming induced lor oxidative stress
tolerance by seawesd extracts

*R0S accumulation and cell death in leawes.

= Dldative burst-associated genes (Metacaspases).

= putophagy & programmed cell death [POD) associated genes |WRKYITE ATG).

* Fres aming acids accumulation in leaves,

= 5tress metabolite acoumul ation in leawes,

* Lipids (ThGs & GABA) associated with oxidative stress-induced cell death.

=Genes linked to ascorbate-glutethioneantioxdant system for ROS detoxification (APX 1
AQ).

= Genes related to delay senescence.

s Auxin-responsivegenes for growth and to withstand stress.

= Genes related to photosynthesis and carbohydrate metabolism.

*Stress protective sugars (Maltose, Raffinose).

[References: Omidbakhshfard et al. 2020; Staykow et al. 2020)

mMolecular, blechembcal & physiological level reprogramming Induced for drought stress
tolerance by seaweed extracts

*Ri05 accumulation, cell damage and leaf wilting.
**ﬂdd:ﬁvehm—-lsmchtedﬂms.

= Functional shoot apical meristem for growth is maintained under stressful environment.
* Reduced stomatal pore size and retaining of more water in leaves during drought.
1- Genes linked to antioxidant ascorbate-ghutathione cyde for ROS detoxification.
sgenes linksd bo ABA and ERF53 dependent signalling for stress tolerance.
=Genes linked o cytokinin mediated stomatal closure.
= Cell eycling genes [ HIS4 & CYC2:1) for meristermn cell division.
[Reference: Rasul et al. 2021)

Molecular, bischemical & physiological level reprogramming induced, potentially
contributing to salt stress tolerance by seaweed extracts

= Glutathione (GSH) accumulation for ROS detoxification.

* Mitrate uptake capacity and plant nutritional status.

= Mitrate content in plants, contributing bo synthesis of amino acids for salt tolerance.
*EABA and prodine accurnulation to function as osmaolytes and ROS scavengers.
[References: di Stasio etal. 2020)

Molecular, bischemical & physiological level reprogramming induced for freezing stress
tolerance by seaweed extracts

* Proline accumulation and genes fior proline synthesis | P5C51 and PEC5E).

sSoluble sugars.

*Soluble akcohols.

=Organicacids.

*Lipophilic fatty acids.

[Reference: Mair et al. 2012)

Improved plant phenotype

- Starter effect for seedlings

- improved root growth and density

« Increased chlorophyll content,
photosynthetic rates & stomatal
conductance

- Increased leaf numbers, plant height
and vigour

= Higher flower numbers per plant

- Greater frult set numbers per plant

- Prolonged flowering and bearing

Tolerance effects

« Priming effects/ tolerance for biotic
stresses
-insect pests, nematodes
-microbial pathogens (fungal, bacterial
and wiral)
- Priming effects/tolerance for abiotic
stresses (salinity, drought, freezing)
- Improved resilience to transplantation
shock

Microbial restructuring

« Soil erumb structure B aeration
improvements

- Increased o & B diversity in soil and
roat microbes

-increased population of beneficial
microbes

- Increased enzymatic activity
(hydrogenase, invertase, urease,
proteinase, polyphenol oxidase &
phosphatase]

Modulated pathways

- Increased expression of phytohermone
genes (GA,1AA & CK)

- Madulation of defensze signalling
pathways (SA, 1A & ET)

- Modulation of ABA mediated signalling

- Increased expression of flowering-related
genes

- Increased expression of root transporter

genes

Produce Quality

- Increased fruit weight and flesh thickness &

firmness vibrant colour and higher mineral
cantent

- Increased Vitamin C, TS5, total phenols,

anthocyanins, total protein, fructose &
SUCTOSE

- Enhanced shelf life, minimized fruit browning

and post-harvest infestation

Nutrient Acquisition

- Roat structure alteration
- Efficient use of soil water

- Increase micro/macra mineral content
in roots and aerial plant tissues

- Rooting promotion in cuttings
- Increased nutrient use efficiency

- Increased uptake of macro and micro
nutrients

Biostimulan berbasis Ascophyllum nodosum membantu meningkatkan Seaweed-based biostimulants dapat meningkatkan pertumbuhan,

toleransi tanaman terhadap berbagai bentuk stres abiotik seperti ketahanan, dan kualitas tanaman melalui perubahan fenotipe, mikroba
oksidatif, kekeringan, salinitas, dan pembekuan (Sujeetjh et al 2022).  tanah, dan jalur sinyal (Ali et al. 2021).



74

s

)2  TUJUAN RISET

Bumitama Gunajaya Agro

T

Mengoptimalkan tiga metode
aplikasi: trunk injection, foliar
spray, dan soil drench untuk

menentukan efektivitas Uji coba penggunaan
terbaik. dilapangan

Mengembangkan formulasi Mengurangi ketergantungan Menyusun panduan aplikasi
biostimulan berbasis rumput pada pupuk kimia hingga biostimulan yang dapat

laut merah (Gracilaria sp.) 20%. direplikasi dan

dan koloni mikroba untuk diimplementasikan secara

meningkatkan yield minyak luas.

sawit.
o000
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TANTANGAN DI INDUSTRI SAWIT

u

Ketergantungan Pupuk
Kimia
Penggunaan NPK sintetis
yang berlebihan menurunkan
kualitas tanah dan

meningkatkan biaya produksi
hingga 30%

/

2

Dampak Lingkungan

Emisi Gas Rumah Kaca (GRK)
dari perkebunan sawit
mencapai 15% dari total emisi

sektor pertanian di Indonesia
(World Bank, 2023)

“

Peluang Pasar

Dengan kenaikan yield minyak
sawit sebesar 15%, nilai
ekspor sawit Indonesia dapat
meningkat hingga USD 2,1
miliar/tahun (Statista, 2024)
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PASAR POTENSIAL

Z Indonesia memiliki 14,6 juta hektar perkebunan sawit dengan produksi 48,3 juta ton
minyak sawit mentah (CPO) pada 2023 (Indonesian Palm Qil Association, 2024).

z Dengan peningkatan yield minyak 15%, ini setara dengan tambahan 7,25 juta ton
CPO/tahun, bernilai USD 6,2 miliar di harga pasar global.

DAMPAK LINGKUNGAN

7 Reduksi 500 ton CO,/tahun dari pengurangan pupuk sintetis.

\_/ Pemulihan 5.000 hektar tanah sawit yang terdegradasi.

\_/ Efisiensi penggunaan pupuk sintetis turun 20%.

0000
Open Innovation BGA Tahun 2025 e e e ®



v
3{}-‘5‘-'3'{”/ METODOLOGI RISET

Bumitama Gunajaya Agro

< 1 ) Formulasi Biostimulan < 3 ) Formulasi Biostimulan
\_/ Bahan Baku: Gracilaria sp. dan mikroba kolonial. \_/ Lokasi: Perkebunan PT. Bumitama Gunajaya Agro.
\_/ Teknik Ekstraksi: Cold Cell Burst dan fermentasi \_/ Perlakuan:
mikroba untuk mempertahankan kandungan auksin, . Trunk Injection: Biostimulan langsung disuntikkan
sitokinin, dan gibberellin. ke batang.
2 Uji Laboratorium « Foliar Spray. Penyemprotan biostimulan pada
Q o daun.
\/| Karakterisasi biostumulan, kandungan hormon . Soil Drench: Biostimulan diberikan melalui tanah.
dan senyawa bioaktif.
—/ P k ,
\/ Pengukuran kandungan klorofil dan akumulasi V| enguieuran : .
| asam lemak « Kandungan minyak pada mesokarp sawit (Soxhlet
' extraction).
< 4 ) Analisis Data . Efisiensi fotosintesis dan pertumbuhan tanaman.

Statistik: Uji ANOVA dan Tukey HSD untuk
membandingkan efektivitas perlakuan.

Vi

Z Ekonomi: Analisis biaya-manfaat berbasis data industri.

0000
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GANTT CHART RISET

Tabel 1 Gantt Chart Proyek Hibah Biostimulan Rumput Laut di Perkebunan Sawit

No.

Kegiatan

Bulan (2025)

April

Mei

Juni

Juli

Agust
us

Septe
mber

Oktob
er

Nove
mber

Pengumpulan Bahan Baku

Formulasi Biostimulan di Laboratorium

Uji Laboratorium

e | D | =

Formulasi Biostimulan Lapangan (Field
Testing)

Pengumpulan Data Hasil Uj1 Lapangan

Analisis Data

Penyusunan Laporan dan Diseminasi Hasil

GO [~ |Ch | LA

Monitoring dan Evaluasi Akhir
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9,

Formulasi biostimulan
yang efektif
berdasarkan hasil uiji
dan pengembangan
lapangan

9,

Panduan teknis
aplikasi biostimulan
untuk peningkatan oil

content di produksi
industri sawit.

9,

Publikasi ilmiah di
jurnal internasional.

9,

Rekomendasi
kebijakan pengurangan
pupuk sintetis di
perkebunan sawit.
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Total

Iltem Biaya (Juta IDR)
Biaya uji Pilot (termasuk produksi) 150
Tenaga Peneliti 70
Transportasi 40
Analisis Laboratorium 40
300
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DAMPAK RISET

L U

Dampak Finansial

Peningkatan yield minyak sawit 15%
menghasilkan tambahan pendapatan

USD 2,1 miliar/tahun bagi industri sawit.

Efisiensi biaya:

Pengurangan 20% pupuk kimia
menghemat hingga USD 15 juta/tahun
untuk perusahaan perkebunan.

<
<

Dampak Non Finansial

Keberlanjutan lingkungan:

Reduksi emisi CO, hingga 500 ton/tahun dan
pemulihan 5.000 ha lahan sawit terdegradasi,
serta perbedaan yield di lapangan.

Pemberdayaan komunitas pesisir:

Peningkatan permintaan rumput laut merah bagi
UMKM pengolah rumput laut dan pelatihan kepada
1.500 petani sawit untuk aplikasi biostimulan.

0000
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Testing Result

Biostimulant treated onion gain up to 100% yield from previous harvest

Control

Seaweed Biostimulant
Chemical Fertilizer

Testing Result (2)

Type of i B GRS AGI Hasil panen beberapa komoditas seperti bawang merah, cabai, dan
m— e jagung setelah menggunakan seaweed-based  biostimulants
Frie s dibandingkan dengan pupuk kimia menghasilkan peningkatan
Watermelons, plums 9-15

signifikan dalam ukuran, kualitas, dan jumlah hasil panen. Hasil
panen jagung yang menggunakan biostimulan menghasilkan nilai Brix

Our corn is sweeter than apple and

o o RO lebih tinggi yang menunjukkan peningkatan kadar gula dan kualitas
22%3?"%?: “SL‘:;&???S'T"Q}%‘E "t buah, sementara cabai dan bawang merah juga menunjukkan
ennancement 0 premium plants like collee

e peningkatan hasil dan ukuran panen.

000000
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