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Pseudomonas putida adalah bakteri pembantu penguraian

jJanjang kosong yang memiliki kemampuan rendah dalam pengural

bahan organik [1]. Rendahnya penguraian ini terjadi karena

N T tingginya suhu ketika proses dekomposisi yang dapat mematikan

T N bakteri. Hal ini dapat ditangani dengan genetik engginering bakteri

dengan metode Genome editing yang diawali dengan konstruksi
plasmid.

Kontruksi plasmid ini merupakan perombakan segmen DNA
mahluk hidup dalam kaitan peningkatan kemampuan makhluk
hidup atau menghentikan potensi buruknya [2].

Teknologi ini memungkinkan dilakukannya peningkatan aktivitas
bakterl sehingga mampu membantu penguraian janjang kosong
kelapa sawit di lahan.
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Sumber PT.Kharismapratama Abadisejatindo

Sumber Dokumentasi Pribadi

Pengembangan Pseudomonas putida telah
dilaksanakan oleh tim dan pendahulu sejak 2011.

Dimulal dari seleksi kandidat P. putida dan di
tahun 2025 dilakukan pemilihan plasmid yang
stabill.

Selanjutnya mulai 2026 dengan berbasis plasmid
yang diperoleh, keberlanjutan project ini adalah
menggunakan pendekatan bioteknologi
CRISPR/CAS 9 untuk melakukan modifikasi
genetis agar P. putida lebih tahan kondis
ekstrem panas atau menjadi bakteri yang thermo
toleran.
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2025-2030 2030-2035 2035-2040
BIOTECNOLOGY
Plasmid Selection Cloning Bacterial Transformation and

multiplication

Booster
Activity
Bacterial
escomposer

Strain Selection Bacteria Bacterial Mass
Development Production

BACTERIA

Pada tahun 2025 dilakukan kontruksi sekuensi DNA
bakteri Pseudomonas putida. Pemilihan plasmid yang
sesuai dan merancang SgRNA.

Pada tahun 2027 Transformasi plasmid pada bakteri
P. putida.

Pada tahun 2030 produksi masal bakteri P. putida
yang telah ditingkatkan kemampuan gennya. untuk
pengujian yang terbatas.

Pada tahun 2032 produksi masal bakteri P. putida
untuk pengaplikasian dibeberapa wilayah PT BGA
yang telah ditingkatkan kemampuan gennya.

Pada tahun 2035 produksi masal bakteri P. putida
untuk pengaplikasian diseluruh wilayah PT BGA yang
telah ditingkatkan kemampuan gennya.

Pada tahun 2040 janjang kosong di PT BGA menjadi
lebih cepat teruraikan dan jumlah bahan organik yang
siap diserap oleh tanaman sawit di PT BGA
mengalami peningkatan.
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All figures are only for illustration
and extracted from several related
article

STAGE 1

Retrieving DNA sequence
data of Pseudomonas
putida

Feb-Apr 2025

cinR two-component system response regulator CinR [ Pseudomonas
putida NBRC 14164
Gene I0: 46525175, updated on 13-Dec-2024

4, Download Datasets

* Summary

Gene symbol  cinR
‘Gene description two-component system response regulator CinR
Locustag PP4_RS18575

Lineage Bacteria; Pseudomonadali; Pseudomenadota; Gammaproteobacteria;
Pseudomonadales; P P
Oid locus tag  PP4_35900
[ED T the new Gene table
Try the new Transcript table

Sumber NCBI

STAGE 2

Designing single
guide RNA

May-Jul 2025

STAGE 3

Selecting plasmid
to be used

Jun-Aug 2025

PBER-Cas9-yqhD-HAS00
9467 bp

Q @‘_;.m T1 tarminator

S

Sumber Addgene

_EcoRl
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Sumber Addgene

STAGE 4

Cloning using
PCR

Jul-Okt 2025

STAGE 5

Stability
check

Aug-Nov 2025

5 PSLC-205 vt panCMR (R1)

PELC-296 AparCMR (R1)

y POLC-209 ParM DITOE (RY)

PSLC-302 parCMR (Alp16)

PELC-300 ParMl D1S0E (A 18)

PELC-303 parCiRA J-parMR (Alp16)

PSLE. 304 parf? wi silent mutation (Alp1)|

PELC- 208 parf mtant (Alp18)

Sumber (Chen et al. 2017)
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Total Anggaran yang di perlukan di Tahun Pertama Kegiatan adalah Rp. 10,000,000 Dengan beberapa rincian
Anggaran alat dan bahan seperti Petridish Disposable, Media YPGA ( Yeast Peptone Glucose Agar ), SERNA,
Plasmid Pseudomonas putida

1. | Petridish Disposable 1 Paket dus Rp. 1,700,000

2. | Media YPGA (Yeast Peptone Glucose 500 Gram Rp. 2,300,000
Agar

3. | SgRNA B - 40 bp Rp. 2,500,000

4. | Plasmid pBBR-Cas9AyghD-HA500 T Unit Rp. 3,500,000

Total Rp. 10,000,000
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To-Dos

Proposal dan
Presentasi
Mengambil data
sekuens DNA
Pseudomonas putida

Mendesain 5g RNA

Seleksi plasmid yang
akan digunakan

Cloning menggunakan
PCR

Cek Stabilitas

Pelaporan
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Ditemukannya Plasmid stabil untuk perkembangan Pseudomonas putida yang mampu
bertahan disuhu panas sekitar 70°C sehingga dapat mempercepat proses pengurairan
jJanjang kosong pada lahan sawit. Penguraian janjang kosong yang cepat dapat
mengurangi sampah hasil panen sawit dan pengeluaran alokasi tempat untuk sampah
janjang kosong.

PP4329-4397 b 50
(flagelum)

e

s oA

0.2 uym ) 7 Y LA
L M/

PP2891-2893 PP2620-2638

(Sumber Mouayed et.al 2019) Sumber (de Lorenzo et.al 2024) Sumber (de Lorenzo et.al 2024)
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Dampak secara Finansial :

PT BGA dapat mengembangkan dan memperjual belikan plasmid yang telah
dikonstruksi untuk keperluan komersil perusahaan lain sesuai dengan
ketentuan BGA. Juga dapat mengembangkan lebih lanjut secara mandiri
bakteri thermo tolerant, guna bahan organik dari jangkoa yg lebih mudah
terural lebih cepat dan efisien di seluruh lahan BGA.
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Dampak secara Non Finansial :

PT BGA mampu mempunyal kandidat plasmid untuk keperluan Genome
editing bakteri Thermo tolerant Pseudomonas putida yang dapat didaftarkan
sebagal hak kekayaan intelektual (HKI) olen BGA dan UNEJ secara
bersama.
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