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Merumuskan perlakuan
terbaik untuk sintesis

Nanoselulosa dari Limbah
Tandan Kosong Kelapa Sawit  

Sebagai Stabilizer alami

 Analisis Pengaruh konsentrasi
nanoselulosa terhadap stabilitas

penyimpanan pickering
nanoemulsion, dan pengaruh
perbedaan fase pencernaan

terhadap bioaksesibilitas 
β-carotene

Merumuskan formulasi terbaik
pembuatan Minuman Sehat

Pickering Nanoemulsion MSM
sebagai functional food yang

kaya β-carotene dan Vitamin E

TUJUAN PENELITIAN
AIM OF THIS RESEARCH

01.

02.
03.



STATE OF THE ART

Tren penelitian penggunaan penstabil pickering emulsion mengarah
kepada pencarian bahan bio-based yang bersifat non toxic, edible,
ecofriendly, sustainable dan tersedia dalam jumlah yang melimpah. 

JUSTIFIKASI PENELITIAN
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Penelitian terkait sistem emulsi terutama
untuk pengantaran komponen bioaktif saat
ini mengarah kepada modifikasi ukuran
droplet menjadi nano karena
penyerapannya lebih baik. 
Emulsi bersifat tidak stabil sehingga
seringkali ditambahkan surfaktan 
Nanoemulsi membutuhkan surfaktan yang
lebih banyak untuk menstabilkannya karena
membentuk tegangan permukaan antara
air-minyak yang lebih besar (Gauthier dan
Capron 2021)
Penggunaan Surfaktan yang berlebih
bersifat toksik dan dapat mempengaruhi
sensory produk

Alternatif Pengganti

Surfaktan 

Pickering emulsion : emulsi yang distabilkan oleh
partikel solid biasanya dari bahan alami bebas
surfaktan 

Pickering Nano-emulsion : Nanoemulsi
yang distabilkan oleh Nano-partikel solid
biasanya dari bahan alami bebas
surfaktan 
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JUSTIFIKASI PENELITIAN

Limbah TKKS dapat
dimanfaatkan sebagai

bahan baku pembuatan
Nanoselulosa 

Berdasarkan data dari USDA (2023), produksi minyak sawit dunia mencapai
79,464 juta ton dan Indonesia memproduksi 47 juta ton atau menyumbang
sekitar 59% produksi minyak sawit di dunia
Setiap ton produksi crude palm oil akan menghasilkan 1,1 ton limbah tandan
kosong kelapa sawit (Fahma et al. 2010) 
Berikut komposisi kimia TKKS: 

Tandan Kosong Kelapa Sawit 
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Output 01 : 

Diperoleh perlakuan
terbaik pembuatan
nanoselulosa dari
Tandan Kosong Kelapa
Sawit (TKKS)

01.

Output 02 : 
Diperoleh konsentrasi
terbaik nanoselulosa
berdasarkan stabilitas
penyimpanan pickering
nanoemulsion, & diperoleh
data pengaruh perbedaan
fase pencernaan terhadap
bioaksesibilitas 
β-carotene pada Pickering
nanoemulsion MSM

Output 03 : 

Formulasi terbaik : 
Produk Minuman
Pickering Nanoemulsion
MSM sebagai functional
food yang kaya β-carotene
& Vitamin E

03.

Durasi Project : 1 Tahun

02.
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JADWAL KEGIATAN
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GANTT CHART PELAKSANAAN



RINCIAN DANA RISET
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RENCANA BIAYA, MPP, DAN
ALAT, BAHAN /JASA



RINCIAN DANA RISET

Ringkasan Dana dan Persentasenya 

09

Biaya yang dibutuhkan sebesar : Rp 64.185.000

Not > 25%



Meningkatkan 99 % Nilai Ekonomi 
Limbah Tandan Kosong Kelapa Sawit

(TKKS) menjadi nanoselulosa

Analisis Benefit 01.

10ANALISIS COST & BENEFIT HASIL RISET BENEFIT ANALYSES

Diperoleh Penstabil  (stabilizer) emulsi dari
limbah TKKS sebagai alternatif pengganti
surfaktan yang lebih aman bagi manusia
dan lingkungan, dan tidak mempengaruhi

sensory produk

Analisis Benefit 
Menurunkann emisi gas rumah kaca  

(Pemanfaatan 30 ton tkks dapat mereduksi
emisi karbon sebesar 59.192 ton setara

CO2/tahun (Setiadi et al. 2010))

Analisis Benefit 02.

Diperoleh produk functional drink MSM
yang tinggi kandungan β-Karoten

(*expected results 100-300 ppm) dan
vitamin E (*expected results 50-200 μg/g)

yang bermanfaat untuk kesehatan 

Analisis Benefit 00404.
Meningkatkan 2 X lipat* Stabilitas

penyimpanan secara fisik dan kimia MSM
dalam bentuk pickering nanoemulsion
MSM dibandingkan dalam bentuk MSM

Analisis Benefit 

*expected results based on red palm oil content and
previous research on the roadmap section)

03.

Meningkatkan 4 X lipat* Bioaksesibilitas
Gastrointestinal β-Karoten dalam Produk Pickering

nanoemulsion dibandingkan 
dengan produk yang masih berupa 

minyak sawit merah (MSM) sehingga penyerapan  
β-Karoten dalam tubuh lebih maksimal

Analisis Benefit 05. 06.



COST ANALYSES BENEFIT ANALYSES

2. Biaya Manfaat langsung : 

estimasi profit bersih penjual/tahun 

Rp 670.635.000 

Biaya Manfaat Tidak Langsung1.

a. Nilai manfaat peningkatan kesehatan =

Berdasarkan metode willingness to pay dipeoleh

nilai tertinggi Rp. 100.000/orang. Diasumsikan

200 org/thn bersedia sehingga nilainya sebesar

Rp. 100.000*200 orang.= Rp 20.000.000
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b. Replacement Biaya pembersihan & restorasi

limbah TKKS

Biaya Investasi awal : Rp 64.185.000 (Detailnya dapat dilihat pada bagian rincian dana penelitian)
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ANALISIS COST & BENEFIT HASIL RISET

Rekapitulasi Niilai Biaya dan Manfaat Hasil Riset

B/C ratio > 1  artinya project layak untuk dijalankan



Thank You
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