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TUJUAN RISET

Teknologi Unmanned Aerial Vehicle (UAV) berbasis multispektral
menawarkan solusi presisi dalam monitoring kondisi fisiologis tanaman,
memungkinkan identifikasi area dengan respons terbaik terhadap
aplikasi mikroba endofit dan booster (BioBooster).

‘ Optimasi Aplikasi BioBooster
Berbasis Data UAV

Pemantauan dan Evaluasi Real-Time
terhadap Respons Tanaman

Peningkatan Produktivtas dan
Efisiensi di Skala Perkebunan Besar
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JUSTIFIKASI RISET

KINERJA INDUSTRI MINYAK SAWIT Lol PALM OIL - . ™~ ‘. e
i Produksi CPO Indonesia 2024 = BloBogster
=== 2023 2024 [ TovAL 'b . . .
nnseemen  [RERRINEEE - | o ’m;;‘wx _ .y BioBooster berbasis mikroba
= ol . Produksi CPO dan PKO Oktober i

row moswmsvrora ocurcn— [NRRRER R ... ... .0 : , " 7 endofit dan booster dapat
oo S = -~ 2024 mencapai 4.843 ribu ton, naik  RCRFEOR meningkatkan produksi nektar dan

e o e oe e e '09% dari September (4.415ribu GASCE, daya tarik bunga sawit terhadap
Y © = o= = = .= ton). Secara YoY hingga Oktober, %% serangga polinator. Penggunaan
BICDIESEL/BIODIESEL (2) 1,052} B 8,709 !\g\bﬂ{ 934 1,051- 9:‘07; d k 1 2024 b 43 780 .b - 4 Ry ‘.’ ol . ) .

TOTAL EKSPOR/TOTAL EXPORTS 3,001 27,589 32215 2260 2,888 537 pro UKsiI se esar : riou '\"‘ BioBooster menghaS||kan
e L e ton, turun 4,56% dari 2023 (45-776 \ fitohormon dan berbagai jenis
CPKO/CPKO 1 3 39 0 1 32| H = = 2
s o TR ——T ribu ton). . bioaktif yang diharapkan mampu

L = 03 meningkatkan kualitas

R g o peone O | pertumbuhan.

F™ 7 “ " J Kebutuhan Peningkatan Efisiensi Peran UAV & BioBooster
' / ~ - ’ Aplikasi BioBooster untuk sebagai Solusi Pertanian Presisi
‘ y . ﬂ\ Meningkatkan Oil Content ) )
1 ”~ p s . Pemupukan dan aplikasi bio Tespologh Jnmanned ARl
. 4 i CITEN P P : R Vehicle (UAV) multispektral

B .. booster di perkebunan kelapa
g ?g it sawit masih bersifat generalisasi

' @  tanpa pemantauan real-time,

sementara penggunaan pupuk
kimia berlebihan dapat merusak
lingkungan, sehingga biofertilizer
berbasis mikroba endofit menjadi
alternatif ramah lingkungan yang
meningkatkan efisiensi
pemupukan dan kesehatan tanah.

memungkinkan pemetaan
kondisi tanaman secara real-
time, sehingga aplikasi bio-
booster dapat lebih tepat
sasaran. Dengan pendekatan
berbasis data, penggunaan bio-
' booster berbasis mikroba

& dapat dioptimalkan untuk
meningkatkan pertumbuhan,
kesehatan tanaman, serta
kualitas dan kuantitas minyak

02 sawit yang dihasilkan.

= Walsh 0S, Shafian S, Marshall JM, Jackson C. (PDF) Assessment of UAV Based Vegetation Indices for Nitrogen Concentration Estimation in Spring Wheat. ResearchGate [Internet]. 2024 Oct 22

* Manguntungi, Andi Baso & Asmawati, Rian & Tegar, Kurniawan. (2018). Endonesia (Endophyte for Indonesia): Biofertilizer Berbasis Mikroba Endofit guna Meningkatkan Kualitas Pembibitan Budidaya Kelapa Sawit (Elaeis guineensis) di Indonesia.
Biota : Jurnal limiah limu-limu Hayati.

* Towers PC, Strever A, Poblete-Echeverria C. Comparison of Vegetation Indices for Leaf Area Index Estimation in Vertical Shoot Positioned Vine Canopies with and without Grenbiule Hail-Protection Netting. Remote Sensing. 2019 Jan;11(9):1073
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= Urgensi Penelitian

Penelitian ini penting dilakukan karena dapat menjawab permasalahan mendasar dalam peningkatan Oil Content
(OC) melalui integrasi teknologi UAV dan bio-booster berbasis mikroba endofit.

(

Project Scope

UAV digunakan
untuk mendeteksi
zona tanaman
dengan kondisi
kurang sehat atau
pertumbuhan
tidak optimal.

~\

f

©

Objectives &
Goals

Data UAV digunakan
sebagai dasar untuk
aplikasi bio-booster
yang lebih presisi,
memastikan bahwa
mikroba endofit dan
bio-stimulan hanya
diaplikasikan pada
area yang
membutuhkan.

\
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/Il?lfgc?:trigi Project Plan Monitoring
BioBooster UAV multispektral Integrasi ini
diaplikasikan untuk digunakan untuk berkontribusi pada
meningkatkan daya T;?;";ﬁ‘:;hsa%oa”ps efisiensi biaya
tarik bunga §aw1t aplikasi bio-booster, .produksi, .
terhgdap polmator. sehingga efektivitas peningkatan hasil
sehingga fruit set perlakuan dapat panen, dan
meningkat. dievaluasi secara keberlanjutan
real-time. lingkungan.
. IR ¥ J
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TAHUN 2 I

Pengembangan
Konsep dan
A\ (s EISWANE]

e Identifikasi mikroba
endofit unggul sebagai
bio-booster untuk
meningkatkan
pertumbuhan dan
kandungan minyak.
 Pengembangan metode
pemantauan tanaman
berbasis UAV
multispektral.
« Uji coba awal aplikasi bio-
booster dan UAV di lahan
percobaan.

Uji Lapangan
Skala Pilot &
Optimasi
Sistem

¢ Uji coba bio-booster dan
pemupukan presisi berbasis UAV
di perkebunan skala pilot (100-
200 ha).

¢ Kalibrasi dan validasi efektivitas
sistem UAV dalam memantau
respons tanaman terhadap bio-
booster.

¢ Pengembangan sistem otomasi
& digitalisasi data UAV untuk
rekomendasi pemupukan presisi.

TAHUN 3

Implementasi
Skala Luas

dan Evaluasi |

e Implementasi skala luas
BioBooster presisi berbasis
integrasi UAV & bio-booster
di perkebunan sawit
(=3.000 ha).

e Evaluasi dampak terhadap
peningkatan oil content dan
efisiensi biaya.

» Kajian ekonomi dan analisis
keberlanjutan untuk adopsi
industri.

INOVASI DAN

DAMPAK

Penelitian ini berorientasi
pada inovasi berkelanjutan,
menghubungkan teknologi

digital, bioteknologi, dan

pertanian presisi untuk
meningkatkan daya saing
industri kelapa sawit secara
global.

Luaran Tahun ke-1:

Karakterisasi mikroba endofit unggul.

Model pemetaan vegetasi berbasis UAV
untuk deteksi zona optimal pemupukan.

Publikasi di jurnal nasional terakreditasi.

Perkiraan Biaya:

$ Biaya riset laboratorium, uji mikroba, dan

pengadaan UAV.

Luaran Tahun ke-2:

Prototipe sistem UAV untuk pemantauan
pertumbuhan tanaman dan efisiensi bio-booster.

Publikasi di jurnal internasional bereputasi.

Hak paten bio-booster berbasis mikroba endofit.

Perkiraan Biaya:

Luaran Tahun ke-3

Model pertanian presisi berbasis UAV & bio-booster

untuk kelapa sawit.
Kebijakan rekomendasi penggunaan bio-booster
untuk industri kelapa sawit.

Publikasi di jurnal internasional Q1 & potensi

komersialisasi inovasi.

$ Biaya operasional lapangan, pengujian efektivitas

bio-booster, dan pengembangan perangkat lunak

pemantauan.

Perkiraan Biaya:

$ Biaya implementasi skala besar dan monitoring hasil

Open Innovation BGA Tahun 2025 ®® ®@® © ®
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METODOLOGI RISET

Formula Index Vegetasi yang digunakan .......ococeooereececneceeee e seeencee e e e (eqn 1)
Index Equation Aplikasi
Leaf Area Index (LAI)
Wide dynamic 0.1NIR-R Aplikasi-N, LA,
range vegetation 01NIR+R serangan
index (WDRVI) penyakit (13),

(14)

Ri= E:‘.l - X.lj
P

[nEC*)-Ex) [nE () -Eyy
N N

RMSE = ,'g—’ by
i —

Perpendicular /(0355 NIR — 0.149 R)? + (0.355R + 0.852 NIR)2  FEstimasi LAl
vegetation index (13)
(PVI)
SPAD chlorophyll
Chlorophyll index E _1 Chlorophyll
(cn RE and N content
(15)
Chlorophyll @ E Crop growth,
vegetation index G * G chlorophyll
(cvi) content, crop
yield (16)
Biomass
Normalized NIR — RE Crop
difference red NIR+R health/vigour,
edge index (NDRE) Biomass
estimation
and N
management
in crops (17)
Madified Soil 2NIR+1 — J(ZNIR +1)2 - 8(NIR —R) Biomass, N-
Adjusted 2 uptake,
Vegetation index Chlorophyll
(MSAVI) content, Crop
yield {18), (19)
Green normalized NIR -G Biomass,
difference NIR+ 6 Nitrogen
vegetation index content,
(GNDVI) Water stress,
disease yield
(18)
. nXxy-(Ex)Ey)

N ! ’
’O\

Isolasi &
Karakterisasi
Mikroba Endofit

o Sampel jaringan
tanaman kelapa sawit
sehat diambil dari akar,
batang, dan daun.

o Mikroba endofit
diekstraksi, dikulturkan di
laboratorium, dan diuji
kemampuannya dalam:

Sintesis senyawa pemacu PGP
(Plant Growth Promoting)
Aktivitas enzimatik untuk

Formulasi &
Produksi Biobooster

¢ Mikroba unggul

dikembangkan dalam kultur

cair atau padat.
o Formulasi biobooster
dibuat dengan bahan

pembawa seperti kompos

steril/zeolit
« Biobooster diuji
stabilitasnya sebelum

diaplikasikan ke tanaman.

meningkatkan penyerapan nutrisi

Efektivitas sebagai agen
bioproteksi terhadap patogen
tanah

Persiapan dan
Pra Survei

Drone Flight Planning

Pengambilan data citra

Proses Orthomosaic

| I‘ I I. I I

Penentuan titik sampling

mengkorelasikannya dengan data lapangan dan koefisien

Aplikasi Biobooster ke
Perkebunan Kelapa Sawit

Metode Aplikasi:
e Melalui Tanah
e Melalui Daun
« Inokulasi ke Bibit
Frekuensi Aplikasi:
 Fase Pembibitan (setiap 2
minggu sekali)
 Fase Vegetatif (setiap 1
bulan sekali)
» Fase Generatif
(menyesuaikan siklus
pemupukan)

Pemantauan Respons
Tanaman dengan UAV
Multispektral

UAV multispektral untuk
memantau:
¢ kesehatan tanaman
melalui indeks vegetasi
« kandungan klorofil dan
fotosintesis
» efek BioBooster terhadap
pertumbuhan dan
produksi minyak sawit
Data UAV digunakan untuk
menentukan zona yang
membutuhkan perlakuan
tambahan dan
menyesuaikan dosis
biobooster secara presisi.

Data akan dianalisis menggunakan metode statistik untuk
melihat hubungan antara indeks vegetasi dan parameter
agronomis. Validasi hasil dilakukan dengan uji korelasi dan

regresi. Analisis korelasi Pearson (R) dilakukan untuk
mengidentifikasi indeks vegetasi terbaik dengan

determinasi (R2) untuk memprediksi akurasi model. Nilai regresi

(R2) dihitung untuk indeks vegetasi (variabel independen) dan

Kalkulasi Index Vegetasi
(QGIs 3.23.3)

Y
—

[ Pengukuran Data Lapangan }

Pemetaan
LAI, Klorofil, Biomassa

I‘
v

v

Validasi

Analisis UAV Multispektral

data lapangan (variabel dependen) untuk menilai kecocokan
terbaik. RMSE (Root mean square error) menentukan

perbedaan rata-rata antara simulasi dan observasi.

Open Innovation BGA Tahun 2025 ©® ® ®
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1. Persiapan & Perencanaan

A
- Studi Iiteratur & penyusunan proposal v
A

- Persiapan alat & bahan

2. Karakterisasi Mikroba & Formulasi Booster

v
v
- Isolasi & uji efektivitas mikroba v
v

- Optimasi formulasi booster

3. Persiapan Lahan & Aplikasi Perlakuan

SHISHI<HI< A<

- Penentuan lokasi & plot penelitian

- Aplikasi mikroba dan booster (Tahap 1)

4. Monitoring & Evaluasi dengan UAV

<<
<Jl<Hi<
SHICH<I <A< RIS

<HI<H<A<

- Pengambilan data citra multispektral

<HI<Hi<

- Analisis NDVI & zona aplikasi

5. Aplikasi Mikroba & Booster (Tahap 2 & 3)

6. Pengukuran Parameter & Analisis Data

- Analisis vegetatif & produktivitas

- Pengukuran o1l content

SIS <A< << as

& J

- Evaluasi populas: mikroba

7. Analisis Efisiensi, Cost & Benefit v il

8. Penyusunan Laporan & Publikasi vl Bl

o000
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limiah dan Teknologi dan
Akademik Inovasi
e Formulasi
» Publikasi BioBooster
lImiah berbasis mikroba
e International endofit
Conference e Sistem
» Hak Cipta Pemantauan
model berbasis UAV
pemetaan Multispektral
integrasi UAV  Protokol Aplikasi
dan aplikasi Biobooster & UAV
BioBooster di Perkebunan

Ekonomi dan
Keuangan

Peningkatan oil
content hingga 5-10%,
meningkatkan hasil
produksi CPO & PKO.
Pengurangan biaya
pemupukan hingga
20% dengan optimasi
aplikasi biobooster.
ROI (Return on
Investment) positif
dalam 2-3 tahun
pertama penerapan
skala luas.
Pengembangan
produk bio-booster
mikroba endofit
sebagai produk siap
jual untuk industri
perkebunan kelapa
sawit.

Lingkungan dan
Berkelanjutan

Menekan penggunaan
pupuk anorganik,
mengurangi degradasi
tanah & pencemaran
lingkungan.
Meningkatkan kesehatan
tanah melalui aktivitas
mikroba yang
memperbaiki struktur
tanah dan ketersediaan
nutrisi.

Teknologi UAV membantu
mengurangi pemborosan
input pertanian, sehingga
lebih ramah lingkungan.
Bio-booster berbasis
mikroba lebih alami dan
biodegradable,
mendukung prinsip

ertanian hijau.
p ] §

Sosial dan
Kebijakan

e Dengan meningkatkan
hasil panen dan
efisiensi, keuntungan
petani/perusahaan
perkebunan meningkat.

« Transfer teknologi ke
petani untuk penerapan
pemupukan berbasis
UAV & biobooster.

» Sejalan dengan program
Sustainable Palm Oil
(RSPO) dan ISPO
(Indonesian Sustainable
Palm Oil).

» Mendorong kebijakan
penggunaan biofertilizer
& teknologi pertanian
presisi di perkebunan
skala industri.

J

Open Innovation BGA Tahun 2025 ©® ® ®
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RENCANA ANGGARAN RISET

No Komponen Biaya | Volume | Satuan | Harga Satuan (IDR) | Total Biaya (IDR)
1. Honorarium Tim Peneliti
1.1 |Ketua Peneliti 1 orang 15000000 15000000
1.2 |Anggota Peneliti (3 orang) 3 orang 12000000 36000000
1.3 |Asisten Peneliti (2 orang) 2 orang 7500000 15000000
Subtotal Honorarium 66000000
2. Biaya Bahan & Peralatan
2.1 |Bahan kultur mikroba (media, reagen, enzim) 12 Paket 4000000 48000000
2.2 |Biobooster (mikroba endofit formulasi cair/padat) 100 Liter 200000 20000000
2.3 |Pupuk organik pendukung aplikasi biobooster 10 Ton 2500000 25000000
2.4 |Pengadaan UAV multispektral 1 unit 125000000 125000000
2.5 |Sensor tanah dan tanaman 2 Set 6000000 12000000
Subtotal Biaya Bahan & Peralatan 230000000
3. Biaya Jasa & Analisis
31 Analis:is laboratorium mikroba (PCR, uji enzim, uji 10 Sampel 3000000 30000000
fiksasi N)
3.2 |Analisis kandungan minyak sawit (GC-MS, HPLC) 10 Sampel 4500000 45000000
3.3 |Analisis data UAV (pengolahan citra multispektral) 6 Bulan 5000000 30000000
Subtotal Biaya Jasa & Analisis 105000000
4. Biaya Transportasi & Akomodasi
4.1 |Transportasi Jawa-Kalimantan (pesawat PP) 4 Kali 5000000 20000000
4.2 |Transportasi lokal & operasional lapangan 12 Bulan 500000 6000000
4.3 |Akomodasi tim penelitian di lokasi 12 Bulan 500000 6000000
Subtotal Transportasi & Akomodasi 32000000
5.Biaya Luaran & Diseminasi
5.1 |Publikasi Jurnal Nasional Terakreditasi (SINTA 1/2) 1 Artikel 10000000 10000000
5.2 |Konferensi Internasional 1 Presentasi 2500000 2500000
5.3 |Pendaftaran Hak Kekayaan Intelektual (Paten) 1 Paten 5000000 5000000
5.4 |Pendaftaran Hak Cipta (SOP & Model UAV) 1 Hak Cipta 1000000 1000000
Subtotal Biaya Luaran & Diseminasi 18500000
TOTAL KESELURUHAN 451500000

Open Innovation BGA Tahun 2025 ©® ® ®
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Asumsi Dasar Perhitungan

Parameter Nilai Sumber / Catatan

Luas perkebunan sawit yang diterapkan 3.000 Ha Data riset

Produksi Tandan Buah Segar (TBS) per Ha 20 ton/Ha/tahun Rata-rata nasional

Harga TBS (Tandan Buah Segar) Rp 2.500/kg Harga pasar 2024

Oil Extraction Rate (OER) sebelum riset 22% Rata-rata industri

Oil Extraction Rate (OER) setelah riset 24% Target peningkatan 2%
Peningkatan oil content 2% Hasil optimasi biobooster
Harga CPO (Crude Palm Oil) Rp 12.000/kg Harga pasar 2024

Biaya riset tahun pertama (berdasarkan RAB) Rp 451.500.000 Anggaran penelitian

Kesimpulan Feasibility Study

| Secara finansial, riset ini sangat layak dilakukan karena:

v Return on Investment (ROI) sangat tinggi (>3.000%)

V' Payback period sangat cepat (<1 bulan setelah implementasi)

|| Secara strategis, riset ini mendukung:

Vv Efisiensi pemanfaatan bio-booster berbasis mikroba endofit
Vv Pengurangan ketergantungan pada pupuk kimia sintetis

Vv Keberlanjutan produksi kelapa sawit dengan pendekatan
ramah lingkungan

)2  DAMPAK RISET (FINANCIAL & NON FINANCIAL)

Perhitungan Peningkatan Produksi CPO
Produksi CPO Sebelum dan Sesudah Riset
s  Produksi TBS sebelum riset
3.000 Hax20.000 kg/Ha=60.000.000 kg TBS
¢ Produksi CPO sebelum riset
60.000.000 kg=x22%=13.200.000 kg
*  Produksi CPO setelah riset
60.000.000 kg=x24%=14.400.000 kg CFO
* Peningkatan produksi CPO akibat riset
14.400.000-13.200.000=1.200.000 kg CPO

Potensi Keuntungan Finansial
¢ Pendapatan tambahan dari peningkatan CPO 1.200.000 kg=xRp12.000/kg=Rp14.400.000.000
. Biaya riset tahun pertama (sesuai RAB) Rp451.500.000Rp 451.500.000
+ Keuntungan bersih akibat riset Rp14.400.000.000—-Rp451.500.000=Rp13.948.500.000Rp
14.400.000.000 - Rp 451.500.000 = Rp 13.948.500.000
¢ Return on Investment (ROI) (Rp13.948.500.000/Rp451.500.000) x100%=3.090%

Payback Period (Break-even Point)
¢ Dengan keuntungan bersih sebesar Rp 13,95 Miliarftahun, maka modal riset sebesar Rp
451,5 Juta akan kembali dalam waktu: Rp451.500.000/Rp13.948.500.000=0,4 bulan=12hari
Artinya, investasi riset ini akan kembali dalam waktu kurang dari setengah bulan setelah
implementasi.

Analisis Sensitivitas

s# Jika kenaikan oil content hanya 1% (OER menjadi 23%)
s  Peningkatan produksi CPO: 600.000 kg
¢ Tambahan pendapatan: 600.000xRp12.000=Rp7.200.000.000
s  ROI: 1.495% (masih sangat menguntungkan)
¢  Payback period: 0,8 bulan (24 hari)

s# Jika harga CPO turun menjadi Rp 10.000/kg
¢ Keuntungan dengan peningkatan 2%: 1.200.000xRp10.000=Rp12.000.000.000
. ROI: 2.558%
¢  Payback period: 0,5 bulan (15 hari)

s# Jika luas lahan hanya 1.500 Ha (bukan 3.000 Ha)

s  Keuntungan dengan peningkatan 2%: Rp7.200.000.000Rp 7.200.000.000
. ROI: 1.495%

¢  Payback period: 0,8 bulan (24 hari)
0000
Open Innovation BGA Tahun 2025 ©® ® ®
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Jerés Clptaan | * Program Komputer . \
Judl Ciptaan Hi

Greonhouse Untuk Melon Premium Dan Sayur -
Taragl tempat 12 Desember 2022, di Puwokerto
pertama kall di wilayah Indonesia atau di luar \
‘wiayeh)
Jangka wakiu peindungan Borak selama 50 (ima i) tabon -m ‘Ovioan st

/ mmmml’m
Nomor pencatatan < loobesarag
Tahun 2014
& e o Mo Yo
Diektur Jer K-im-
Do Hk Cipa o s st
Anggoro Dasananto
NIP.196412081991031002

LAMPIRAN PENCIPTA

o i =

5 ©® @ — o o

Dr. Eni Sumarni, S.TP., MSi

Fakultas Pertanian Universitas Jenderal Soedirman

Priswanto, ST, MEng Fakuitas Teknik Universtas Jenderal Soediman
WidhiatmokoHerry P. S.T, MT  Fakultas Tekni Universtas Jenderal Soediman
Prol. i MS.

PhD.

Okt Herliana, P, MP.
NiWayan Anik Leana, SP. MP.
Luth Zulkifi, S.P. M.Si
Rizky Sepd Nugroho
Danang Tri Wibowo
Febriansyah Dwi Putra

Fakutas Pedanian Unwersitas Jenderal Soedirman
Fakutas Pertanian Universitas Jenderal Soedirman
Fakultas Pertanian Universitas Jenderal Soedirman
Fakutas Teknik Universias Jenderal Soediman
Fakustas Teknik Universtas Jenderal Soediman
Fakutas Teknik Universtas Jenderal Soedirman

el
SURAT PENCATATAN

CIPTAAN

Dalam sagha plindungan ciptaan di badang ilmu pengetahuan, sees doe sasta berdasarkan Undang-Undang Noeor 28 Tahon
2014 tntang Hok Cigaa, dengan i menccanghan:

Nomer dan tanggal permohonan ECO0I073 15797, 3 Maret 2023
Pencipta
Nama d 7“"!!‘“‘!"-“
P £ Konwnga G VIO | Sumaiopir Purwokiita Usia, Ranyumas, Jwa
Tengah., umy- JAWA TENGAH, 53425
Kewargancganan : Indomesin
Pemegang Hak Clpta !
(en © Kharison, Muhammad Rifan dkk \
Alanal, (s i V325 el vk SRR R
cagal, Hanyumes, JAWA TENGAH, $3129
© Andonesia
o Karya fimiak
Judel Ciptasn, © Standar Operasional Frosedur Fembuntin Pupuk NZe.
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di wilayah Undonesas tau di uar wilzyah Iodones

Jangha wakio pelindungan sciomy hidup Pencipia i ferus erngsure setams 0 (o
(LAY | punwnu--am»am-n_m-\. mmuﬂm

Norwor peecattin /) : boesin N/
Surat Pencatatan Hak Cipta ataw produk Hak terkad i " N
Cipa. { }
42 st b fon ik Al Mooy
ot b o
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Aaggoro Dusananio
NIP.196412081991031002

LAMPIRAN PENCIPTA
1| Kharisun 11 Kenanga Gg V11 No | Sumampie Purwokeeto Ui, Banyumas, Jawa Tengah,
5 JU Letjen Pol Soemarta, RT 007003, Desa Purwanegan, Kocamatan Purwokerto
& | V-t Utar, Baayunas, Jowa Tengah
P P K Mg, 05 01 0, O e T Sl S
4 Rawt Noorhidayah U Sunan Ampel RT 04 RW 01 Tambuksogra, Sambang, Banyumas
5 e Hnifa Kalidurea 1L, RT 03 RW 026, Sumberaguag, Moy, Sleman, D Yogyakirta
LAMPIRAN PEMEGANG
1| Kharisun 11 Kenanga Gg V11 No | Sumampir Purwokerto Uara, Banyumas, Jowa Tengah.
5 L. Lejen Pl Socmara, RT 007003, Desa Parwancgan, Kecamatan Purwokirto
2 Mohummad Rifan e e Yo
o (w— Kaung Bunghang, KT 003 KW 02, Des Sokana Tengah, Sokanys, By,
Jawa Tengah
4 Ratri Noorhidayah 1. Sunan Ampel RT 04 RW 01 Tamhoksogrs, Sumbang, Banyuanas
S| lana Hanifa Kaliduren I11, RT 0 RW 026, Sumberagung, Moyudn, Sleman, D.1 Yogyakarts

SURAT PENCATATAN CIPTAAN

Nomoe 28 Tibun
014 scutamg Hab Cipea, dengan s mencranghas:
Nornor G g et - BN, 2} Desensber 2004
Feocips 2
Nt Zukri Maltazam, Amir Novipanto @k
s i Slsc RT0%, WS, D Liiggs Kimaseg. Picpan fiz, B,
Jaah 3252
Kewsymegaam tadscsi
Pemegsag sk Cipta
© Zohe Mehazam, Amis Novivasto dhk
Alamat i ok RTO8, RO, Do Linges K. Peiopt T, B,
Jaoki, 37252
Kewsgracgaeasn z s
Sews Cipezs Bols
Ja3d Copeasn PENGELOLAAN SUMBER DAYA LARAN
Tingpal dan wrope dmmumban unt perama kaih 21 Descmber X04_ & Padimg
& iy Indonesi s & o il oh bndoncns
Jungha wokia peindungsa Berlaku clama hudag) Pencipa o ters Betangsang elam 70 (ugab
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prshe—,
Norwr pcaem e
o
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SURAT PENCAT/ATAN CIPTAAN

alam rangka pelindungan ciptaan di bidang ilmu pengetahuan, seni dan sastra berdasarkan Undang-Undang Nomor 28 Tabun
|mu tentang Hak Cipta, dengan ini menerangkan:

Nomor dan tanggal permohonan + ECON02491466. 26 Agustus 2024
Pencipta — 3 -
Nama © Amir Noviyanto, S.P. M.Sc.
Alamat Z S RTRW00R/029; Kelurshin Widodomartani, Kecamatan N
! Kabsipaien Slean, Povinsi Dierah tstaneivs Yopyakarts, N.mpm.
/ Steman. DI Yogyakarta; 55584
Kewarganegaraan © Indonesis x
Pemegang Hak Cipta ||/ / / \
Nama £ Amir Noviyanto, S.P.. M.Se.
Alamaf = - RT/RW 008 029, Kelurahan Widedonsirtani, Kecamatan Nyemplok.
- Kabupaten Slemar, Proyinsi Dacrah Istimewa vvmhu Wﬁ
Sleman, i Yogyakarta 5584
Kewangaoegaraan, | \\Z & +Indonesta ) { h X
Jegis Copaan; - Peta - WAL
Judal Ciptasn ! © Pemodelan Stabilitas Laban Dan Safety Factor Dengan Berbasis
Unmanned Acrial Vehicke Untuk Resegetasi Tanab Lougsor Dengan
Komoditas Perkebunan
r.‘uu.. ot diumumkan ubtak gertama kali | - 10 Janaari 2024, di Yogyakarta T
H-nuuuud:humhymw i |
Jangks waktu pelindangan | ¢ n«u-mmmm-mmu—mmmmm
= ‘puluh) tahun setelab Pencipts meningga! dupia, terhitung mulai tnggal
/ | Janwari tahun berikutoya, i

Nomor peneatatan - 000666784

adal Permohan.
smmm-mcmmpmmmmmmmmnumum;mztm..zmmm
Cipta.

1\ . MENTER] HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
DIREKTUR JENDERAL mvw INTELEKTUAL

D«dﬂwm(‘.-d-n-mlnﬁum

IGNATIUS M.T. SILALAHI
NIP. 196812301996031001
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