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Latar belakang masalah:

1. Penyerbukan tradisonal dan alamiah masih rendah dan tidak konsisten karena metode budidaya dan lingkungan [1-3].

2. Identifikasi dan penanganan bunga kelapa sawit secara manual (kastrasi) dalam landscape scale membutuhkan waktu,

tenaga, dan biaya yang besar [4]

3. Sebaran dan keragaman Air pollination dipengaruhi oleh drone characteristics, pollen type characteristic, lingkungan

(e.g., kecepatan angin), dan jarak penyerbukan [5, 6].

4. Belum dilakukan uji perfomansi air pollination menggunakan drone pada skala landscape kelapa sawit

Penelitian yang berkaitan:

1. Aerial identification dengan pendekatan machine learning bisa digunakan untuk melakukan identifikasi pada beberapa

jenis tanaman palm [7]

2. Computational fluid dynamics bisa memberikan model yang akurat pada distribusi pollen pada tanaman Walnut [5]

3. Keberhasilan drone air pollination meningkat significant pada beberapa tanaman seperti Walnut dan Date Palm [5, 8]
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Tujuan riset yaitu meningkatkan efisiensi dan efektifitas penyerbukan buatan yang berdampak pada

peningkatan produktivitas kelapa sawit. Tujuan tersebut dibagi menjadi 3 tahapan kegiatan (work package/WP)

yang masing-masing memiliki kegiatan, tujuan dan luaran tersendiri, yaitu:

WP1. Spatial and temporal identification karakteristik tanaman sawit dalam landscape scale

WP2. Pollen distribution model menggunakan pendekatan computational fluid dynamics (CFD)

WP3. Uji performansi untuk menemukan akurasi, efisiensi, dan efektifitas DroneAirPoll
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Jangka Pendek

Mengembangkan OP-AirDronePoll yang dapat mengindentifikasi karakteristik tanaman kelapa sawit,

menetapkan nilai variabel berpengaruh dan mendapatkan uji performansi dalam skala landscape

Jangka Panjang

Meningkatkan produktifitas kelapa sawit secara efisien, efektif dan berkelanjutan

WP1. Spatial and temporal identification 

karakteristik tanaman sawit dalam landscape scale

WP2. Pollen distribution model menggunakan

pendekatan computational fluid dynamics (CFD)

WP3. Uji performansi untuk menemukan akurasi, 

efisiensi, dan efektifitas DroneAirPoll
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WP1
Variable: multispectral image and RGB image; ground check data (Verifikasi spatial model)

Data measurement: drone DJI Mavic 3 multispectral

Data Analysis: Algoritma Convolute Neural Network (CNN) dan Random Forest (RF)

WP2
Variable: jarak tajuk-drone (h), kecepatan angin (v), kecepatan propeller (r), jenis polinasi (p)

Data measurement: ANSYS FreeFlow™ Smoothed-Particle Hydrodynamics (SPH)

Data Analysis: Computational Fluid Dynamics (CFD) untuk mendapatkan parameter terbaik

WP3
Variable: Luasan landscape (A) dan Jenis polinasi (p)

Data measurement: performansi AirDronePoll meliputi: sebaran polinasi, waktu perubahan warna bunga, jumlah fruit set,

dan presentase buah abnormal.

Data Analysis: experimental analysis RAL dengan uji sidik ragam (ANOVA dan uji lanjut DMRT α=5%)
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No Kegiatan
Bulan

Tolak ukur kegiatan
1 2 3 4 5 6 7 8

1 WP1: Spatial and temporal identification karakteristik tanaman sawit

dalam landscape scale

a.  Persiapan alat dan bahan X Drone multispectral

b. Pengambilan data multispectral X X
Lahan percobaan; drone mission; 

multispectral image

c. Analisis data spasial (CNN dan RF algorithm) X X QGIS and R programming

2 WP2: Pollen distribution model menggunakan pendekatan computational 

fluid dynamics (CFD) 

a. Identifikasi variabel CFD X X X Software ANSYS dan variabel CFD

b. Simulasi fluid dynamics pada dua jenis aliran dengan ANSYS 

FreeFlow™ Smoothed-Particle Hydrodynamics (SPH) 
X X

Simulasi CFD 2 jenis poll.

c. Analisis dan intepretasi data X X Result

3 WP3: Uji performansi untuk menemukan akurasi, efisiensi, dan

efektifitas DroneAirPoll

a. Persiapan alat, bahan dan lahan percobaan X X X Lahan percobaan

b. Uji performansi AirDronePoll dan pengambilan dan pengukuran data 

pengamatan
X X X X

Data pengamatan

c. Analisis dan inteprestasi data X X Hasil analisis

4 Penulisan luaran (draft publikasi dan patent sederhana) WP1 WP2 WP3 Drafting manuscript dan patent
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1. Teknologi AirDronePoll untuk meningkatkan efisiensi, efektifitas, dan

konsistensi pembentukan fruit set kelapa sawit

2. Draft publikasi ilmiah jurnal nasional dan internasional (3 manuscript)

3. Draft patent sederhana AirDronePoll
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No Justifikasi anggaran Jumlah

1 Bahan dan Alat habis pakai 150.000.000

2 Transportasi dan akomodasi 50.000.000

3 Sewa dan analisis 40.000.000

4 Luaran 30.000.000

JUMLAH 270.000.000
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